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1. Introducao
1.1.PPPDC - Plano Preventivo de Protecao e Defesa Civil

O “Plano Preventivo de Protecdo e Defesa Civil — PPPDC” tem como
finalidade principal dotar as equipes técnicas municipais de instrumentos de acdo em
situacdes de risco iminente nas areas de maior vulnerabilidade, além de reduzir a
possibilidade de registro de perdas de vidas humanas e perdas materiais decorrentes

de desastres naturais ou tecnolégicos.

O PPPDC é um instrumento de Defesa Civil importante dos Poderes Publicos
(Federal, Estadual e Municipal), para garantir maior seguranca aos moradores
instalados nas areas de risco. Constitui um conjunto norteador de informacfes de
areas de riscos prioritarias no Municipio (neste caso as 91 areas da C.P.R.M.,
mapeadas em 2014), para fazer o enfrentamento dos eventos adversos decorrentes
de precipitacdes pluviométricas no periodo de verao, compreendidos entre novembro
a marco, podendo ser prorrogado se as condi¢des climaticas assim indicarem. Este
elenco de informacdes trata de acdes de adaptacédo para uma nova realidade que se

estabelece.

1.2.Area de Estudo

As areas objeto deste trabalho esta situada no municipio de Guarulhos, a
sudeste do Estado de Séo Paulo, inserido na Regido Metropolitana de Sao Paulo. Ao
todo Guarulhos possui 46 bairros, sendo que possui uma extensao territorial de
318675 km? e uma populacédo de aproximadamente 1.379.182 pessoas (fonte: IBGE,
2019).
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Fig. 1.2.: Area de estudo do Plano Preventivo de Protec&o e Defesa Civil.
Datum: Sirgas 2000 UTM zona 23S.
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2. Objetivos

Este relat6rio abordara as 4 etapas de elaboracdo do PPPDC, sendo estas as
fases de elaboracdo, implantacdo, operacdo e acompanhamento, avaliacdo (fonte:

Ministério das Cidades). Segue um breve resumo dessas 4 etapas:
ETAPA 1 - ELABORACAO

1. Modelo geoldgico/geotécnico;

2. ldentificacdo, analise e cartografia de riscos;

3. Critérios técnicos de deflagracdo de a¢cbes preventivas;

4. Sistema de monitoramento de parametros;

5. Definigdo de acbes e medidas preventivas;
ETAPA 2 - IMPLANTACAO

1. Procedimentos operacionais;



2. Atribuicbes e responsabilidades;

3. Sistema de comunicacao;

4. Recursos necessarios;

5. Treinamento de técnicos municipais e populacdo envolvida;
6. Informacdes publicas.

ETAPA 3 - OPERACAO E ACOMPANHAMENTO

Nesta etapa, jA com o sistema em operacao, devera ser feita a identificacdo de

problemas do sistema.

ETAPA 4 — AVALIACAO

Nesta etapa, apds a operacao do Plano, os problemas devem ser corrigidos e
0S aprimoramentos técnicos e operacionais planejados para implantacdo na proxima

operacao.

3. Elaboracao

3.1. Modelo Geoldgico/geotécnico

Geologia e relevo

Quanto aos aspectos geomorfolégicos, Guarulhos encontra-se totalmente inserido
dentro do Planalto Atlantico (IPT, 1981). O relevo de morros com serras restritas
compreendem porg¢des do relevo de menor amplitude, que circundam as serras alongadas
principalmente por metamorfitos e granito-gnaisses mais arrasados. SA0 morros com topos
arredondados, vertentes com perfis convexos e retilineos, vales fechados e abertos, com

planicies aluvionares interiores desenvolvidas e restritas.

O Planalto Atlantico é constituido por gnaisses e granitos muito antigos, do Periodo
Pré-Cambriano. Séo terras altas, com montanhas e planaltos que podem atingir até 2.000
metros de altitude. Esse compartimento de relevo aparece de modo evidente, com terrenos
enrugados, refletindo as falhas e demais deformagdes das rochas, resultado dos processos
geoldgicos quando da separacao dos continentes e formacdo do Oceano Atlantico. Inserido
no Planalto Atlantico, entre as altitudes de 700 a 900 metros, esta o Planalto Paulistano, a

Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP) e, nela, Guarulhos (Ferreira, et. al, 2011).



O relevo, ou a geomorfologia, pode ser caracterizado fundamentalmente pela
amplitude topogréfica (diferenca de altitude entre os pontos mais altos e baixos) e pela
declividade das encostas (maior ou menor inclinacao de sua superficie). As caracteristicas do
relevo determinam a velocidade de escoamento das aguas superficiais, assim como influem
na sua quantidade retida superficialmente e infiltrada no subsolo. Relevos com declividade
mais acentuada s&o o0s que tém maiores espacos superficiais para o escoamento das aguas,
assim como influem na sua velocidade e, consequientemente, na energia potencial
responsavel pelo desenvolvimento dos processos erosivos. O formato desse relevo também
influi nas quantidades de agua retida e infiltrada no subsolo. Na por¢éo norte, nordeste e
noroeste de Guarulhos o relevo predominante é de serras, morros altos e morros baixo. Na
porcdo central (aeroporto), leste, sudeste e sudoeste o relevo guarulhense é caracterizado

por planicies, colinas e morrotes.

Quanto aos aspectos geoldgicos, ou seja, 0s tipos de rochas e os materiais de
cobertura (solos), estes influenciam na determinacdo dos espacos das aguas, uma vez que
constituem o suporte para 0 seu escoamento e acumulagdo, nas condi¢des naturais, portanto,
nas por¢cdes da cidade ndo impermeabilizadas ou alteradas pela urbanizacdo. Desse modo,
contribuem para a infiltracdo e armazenamento das aguas no subsolo (Aguas subterraneas),
na formacao do relevo, ou da geomorfologia do terreno, assim como na sua maior ou menor

vulnerabilidade a erosao (Prefeitura de Guarulhos, 2008).

Na porgdo norte, nordeste e noroeste de Guarulhos a geologia predominante é rochas
cristalinas antigas e duras que formam o embasamento da regido. Entre elas destacam-se,
principalmente, gnaisses, granitos, quartzitos e filitos. Todo este conjunto tem grandes falhas
e fraturas. Nele, os gnaisses e granitos formam camadas superficiais (manto de cobertura ou
solos de alteragédo) em padrdes de relevo mais acidentados. Ao longo das falhas e fraturas,
as rochas tendem a apresentar uma maior capacidade de armazenamento de &agua

subterranea e solos mais espessos.

Na por¢do central (aeroporto), leste, sudeste e sudoeste a geologia de Guarulhos é
caracterizada por um “pacote” de sedimentos recentes (aluvides, idade Quaternaria) e de
rochas sedimentares (idade Terciaria), muito mais novas que as cristalinas, pertencentes a
Bacia Sedimentar de Séo Paulo, sobreposto aquelas rochas antigas (granitos, gnaisses etc.).
Os Sedimentos Quaternarios sdo constituidos predominantemente por areias, argilas e
materiais organicos, encontrados no leito maior dos rios e nos terracos das planicies fluviais.
Depositos aluvionares de grande porte sdo particularmente encontrados em Guarulhos ao
longo do rio Tieté (desde o Canal de Circunvalacdo até o Bairro Itaim), acompanhando a
Rodovia Ayrton Senna e em toda a extensdo do Rio Baquirivu Guagu, incluindo os seus

afluentes, especialmente da margem direita. As rochas sedimentares Terciarias (Bacia



Sedimentar de S&o Paulo) sdo materiais granulados, sobrepostos as rochas cristalinas do
embasamento. Sao encontradas, preferencialmente, entre as citadas falhas e a rodovia Ayrton
Senna (Prefeitura de Guarulhos, 2008).
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Fig. 3.1.2. Mapa geoldgico de Guarulhos simplificado, adaptado de (Prefeitura de Guarulhos,
2008).

Bacias e sub-bacias hidrograficas

Estéo presentes no territério de Guarulhos as seguintes bacias hidrograficas: Jaguari,
Cabucu de Cima, Canal de Circunvalagéo, Baquirivu Guacu, além de um conjunto de outras
menores que desdguam diretamente no Rio Tieté. A bacia do Jaguari faz parte da Bacia
Interestadual do Rio Paraiba do Sul e as demais pertencem a Bacia do Alto Tieté. Entre as
bacias do Alto Tieté, duas estao localizadas totalmente no Municipio (Canal de Circunvalacao
e dos pequenos contribuintes do Tieté), e as demais (Cabugu de Cima e Baquirivu Guagu)
tém seu territério compartilhado com outros municipios. (Prefeitura de Guarulho, Plano Diretor
de Drenagens, 2008).

Cerca de 81,15% do territério de Guarulhos pertence a Bacia Hidrografica do Alto
Tieté, ou seja, a agua que chove e escoa nessa regido se dirige ao Rio Tieté que atravessa o
limite sul de Guarulhos. Os demais 18,85% pertencem a Bacia do Rio Paraiba do Sul, cujas
aguas desse territorio escoam para o rio homénimo em direcdo ao Rio de Janeiro. A porgcéo

do territério em Guarulhos que pertencente a Bacia do Alto Tieté esta subdividida em quatro



sub-bacias: Bacia do Rio Cabucgu de Cima, do Canal de Circunvalacdo, do Rio Baquirivu

Guacu e dos afluentes diretos do Rio Tieté (Ferreira, et. al, 2011).

Fig. 3.1.: Mapa das macro e micro bacias hidrograficas, hidrografia, localizagéo dos
pluvibmetros e estacdes pluviométricas.

3.2. Identificacao, analise e cartografia de riscos.

Mapa hidrografico de Guarulhos
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As é&reas objeto deste trabalho concentram-se nas 91 é&reas de risco
consideradas prioritarias pela Compania de Pesquisa e Recursos Minerais (C.P.R.M.,
2014) num trabalho em conjunto com a Defesa Civil na época. Estdo todas elas
situadas no municipio de Guarulhos, Regido Metropolitana de Sao Paulo, abrangendo

todos os seus 46 bairros, conforme mapa abaixo:



Mapa de Guarulhos
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Fig. 3.2.1: Bairros e areas de riscos naturais de Guarulhos. Fonte: adaptado do site da
prefeitura de Guarulhos e C.P.R.M. (2014).



Lista de areas de Risco da C.P.R.M:

- C.P.R.M. n°1; Endereco: Rua Rondinha - Rua Mariano Novo; Bairro: Cumbica ; Grau de Risco: Muito
Alto ; Quantidade de moradias: 98 ; Populacéo: 490; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 2; Endereco: Rua Sao Miguel; Bairro: Cumbica ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de
moradias: 160 ; Populac&o: 800; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 3; Endereco: Av. Irdi e Viela Mbnica; Bairro: Cumbica ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de
moradias: 33 ; Populac&o: 165; Tipo de risco: inundacéo.

- C.P.R.M. n° 4; Enderec¢o: Rua Batatais, Rua Barretos, Rua Itatiba; Bairro: Cidade Soberana - S&o Joéo ;
Grau de Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 62 ; Populagado: 310; Tipo de risco: inundagao.

- C.P.R.M. n°5; Enderego: Travessa Ipanema; Bairro: JD. Soberana/S&o Jo&o ; Grau de Risco: Alto Risco ;
Quantidade de moradias: 8 ; Populacéo: 40; Tipo de risco: Inundagéo.

- C.P.R.M. n° 6; Enderec¢o: Rua Adilson Charles dos Santos - Rua Nicolau Felipe; Bairro: Fortaleza ; Grau
de Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 145 ; Populacédo: 725; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n°7; Enderec¢o: Rua Gunte, Rua Stahi; Bairro: Jd Fortaleza ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade
de moradias: 50 ; Populagao: 250; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 8; Endere¢o: Rua Damalau; Bairro: Cumbica ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de moradias:
165 ; Populagéo: 825; Tipo de risco: inundacéo.

- C.P.R.M. n°9; Enderecgo: Rua Estrela Dalva - Viela Estrela Dalva - Rua Damalau - Avenida Cataguases;
Bairro: Cumbica ; Grau de Risco: Muito Alto ; Quantidade de moradias: 160 ; Populagao: 800; Tipo de
risco: inundacéo.

- C.P.R.M. n° 10; Endereco: Rua Sargento Milton de Bezerra - Rua Birigui; Bairro: Cumbica ; Grau de
Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 76 ; Populac&o: 380; Tipo de risco: inundagao.

- C.P.R.M. n° 11; Enderego: Av. Damido Lins de Vasconcelos; Bairro: Jd. Cumbica ; Grau de Risco: alto ;
Quantidade de moradias: 64 ; Popula¢do: 320; Tipo de risco: inundacéo.

- C.P.R.M. n° 12; Endereco: Rua Caudilho; Bairro: Cidade Tupinamba,Pimentas ; Grau de Risco: Muito alto
; Quantidade de moradias: 5 ; Populag&o: 15; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 13; Endereco: Rua Bujaru,Rubens Coelho de Godoy,Viela Nove de setembro; Bairro: Cidade
Tupinamba ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 85 ; Populacdo: 425; Tipo de risco:
inundacao.

- C.P.R.M. n°®14; Endereco: Tupinamba; Bairro: Pimentas ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de moradias:
14 ; Populagéo: 70; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 15; Endereco: Rua Mangaratiba - Rua DiomaRuaAckel - Rua Felicio Lopes; Bairro: Pimentas
; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 25 ; Populac&o: 125; Tipo de risco: escorregamento de
terra.

- C.P.R.M. n° 16; Endereco: Rua Tupinambaramas; Bairro: Tupinamba ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade
de moradias: 25 ; Populagdo: 125; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 17; Endereco: Rua dos Médicos; Bairro: Cidade Tupinambd - Pimentas ; Grau de Risco: Alto
; Quantidade de moradias: 20 ; Populacdo: 100; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n°18; Endereco: Rua Lagoa Nova. Viela Porto Alegre; Bairro: Bananal ; Grau de Risco: Alto ;
Quantidade de moradias: 22 ; Populac¢&o: 110; Tipo de risco: escorregamento de terra.



- C.P.R.M. n° 19; Enderego: Cérrego Tapera Grande ; Bairro: Bananal ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade
de moradias: 49 ; Populagdo: 245; Tipo de risco: inundacgao.

- C.P.R.M. n° 20; Enderec¢o: Rua Sao Fernando; Bairro: Bananal ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de
moradias: 100 ; Populacg&o: 500; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 21; Enderego: Ruas Marcelino Vieira e Santos Dumont; Bairro: Bananal ; Grau de Risco: Alto
; Quantidade de moradias: 270 ; Populacéo: 1350; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 22; Endereco: Avenida Baquirivu; Bairro: Avenida Baquirivu - Cidade Industrial ; Grau de
Risco: Muito Alto ; Quantidade de moradias: 125 ; Populacédo: 625; Tipo de risco: inundagéo.

- C.P.R.M. n° 23; Endereco: Rua Lauro - Rua Jandaira - Passagem Dois; Bairro: Cidade Industrial ; Grau
de Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 180 ; Populacéo: 900; Tipo de risco: inundacéo.

- C.P.R.M. n°® 24; Endereco: Rua Passagem Dois e Viela do Nego; Bairro: Jd. Presidente Dultra Il ; Grau de
Risco: alto ; Quantidade de moradias: 80 ; Populacéo: 40; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 25; Endereg¢o: Rua Caruru - Jd Arapongas; Bairro: Vila do Sapo ; Grau de Risco: Muito Alto ;
Quantidade de moradias: 200 ; Populacdo: 1000; Tipo de risco: inundagéo.

- C.P.R.M. n° 26; Endereco: Rua Caruru; Bairro: Arapontas ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de
moradias: 50 ; Populac&o: 250; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 27; Endereco: Rua Muribeca - Rua Jopiata - Rua Feira Nova ; Bairro: Jardim Monte Alegre ;
Grau de Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 105 ; Populacao: 525; Tipo de risco: inundagéo.

- C.P.R.M. n° 28; Endereco: Rua Feira Nove; Bairro: Jardim Monte Alegre ; Grau de Risco: Alto ;
Quantidade de moradias: 8 ; Populacédo: 40; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 29; Endereco: Rua Tereza Ackel; Bairro: Pimentas ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de
moradias: 150 ; Populacgéo: 750; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 30; Endereco: Rua Treze e entorno; Bairro: Sitio Sdo Francisco ; Grau de Risco: Alto risco ;
Quantidade de moradias: 145 ; Populagdo: 225; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 31; Endereco: Rua Nelson Alson de Jesus; Bairro: Ponte Alta ; Grau de Risco: Muito Alto ;
Quantidade de moradias: 78 ; Populacdo: 390; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 32; Endereco: Ruas Eldorado dos Carajas,Terra,Liberdade,Chico Mendes,Zumbi dos
Palmares e entorno; Bairro: Ponte Alta ; Grau de Risco: Alto Risco ; Quantidade de moradias: 770 ;
Populacédo: 3850; Tipo de risco: inundacgéo.

- C.P.R.M. n° 33; Endereco: Rua das Posses; Bairro: Bonsucesso ; Grau de Risco: alto risco ; Quantidade
de moradias: 83 ; Populagdo: 415; Tipo de risco: inundagéo.

- C.P.R.M. n° 34; Endereco: Ruas Manoel de Freitas, José de Souza Abrantes ,Marginal e entornos; Bairro:
JD. Alamo ; Grau de Risco: Alto Risco ; Quantidade de moradias: 252 ; Populag&o: 1260; Tipo de risco:
inundacgéo.

- C.P.R.M. n° 35; Endereco: Rua Arthu, Rua VictoRuaBrennissen; Bairro: Ponte Altal e Il ; Grau de Risco:
Alto ; Quantidade de moradias: 470 ; Populagéo: 2350; Tipo de risco: inundagéo.

- C.P.R.M. n° 36; Endereco: Rua Argentina - Rua Beira-Rio; Bairro: Jardim das Nagdes ; Grau de Risco:
Alto ; Quantidade de moradias: 120 ; Populagéo: 600; Tipo de risco: inundagao.

- C.P.R.M. n° 37; Endereco: Viela e Rua Caracol; Bairro: Pimentas ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de
moradias: 350 ; Populac&o: 1750; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 38; Endereco: Rua Nino Fantine; Bairro: Bananal ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de
moradias: 245 ; Populagédo: 1225; Tipo de risco: inundagao.



- C.P.R.M. n° 39; Enderec¢o: Rua Luis Rossetti - Viela Fortaleza; Bairro: Bananal ; Grau de Risco: Alto ;
Quantidade de moradias: 190 ; Populacdo: 950; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 40; Endereco: Estrada do Itaim - Rua Cafelandia - Viela Indaiatuba ; Bairro: Itaim ; Grau de
Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 1470 ; Populagdo: 7350; Tipo de risco: inundacgao.

- C.P.R.M. n°41; Endereco: Av. José Augusto da Silva Rico, Rua Eduardo Abad; Bairro: Jd. Fortaleza ;
Grau de Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 620 ; Populacédo: 3100; Tipo de risco: escorregamento de
terra.

- C.P.R.M. n° 42; Enderego: Avenida Lindomar, Rua Gomes de Oliveira; Bairro: Cumbica ; Grau de Risco:
Alto ; Quantidade de moradias: 347 ; Populagdo: 1735; Tipo de risco: inundagéao.

C.P.R.M. n°®43; Endereco: Rua Jodo Batista Nogueira; Bairro: Cumbica ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade
de moradias: 24 ; Populagéo: 120; Tipo de risco: inundagdo.

- C.P.R.M. n° 44; Enderego: Av. Marginal Esquerda - Rua S&o Francisco do Maranhd&o; Bairro: Jd.
Normandia - Itaim ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 380 ; Populagdo: 1900; Tipo de risco:
inundacéao.

- C.P.R.M. n° 45; Endereco: Rua Maria de Paula Mota; Bairro: Jd. Pres. Dutra; Grau de Risco: Alto;
Quantidade de moradias: 360; Populacdo: 1800; Tipo de risco: inundacéo.

- C.P.R.M. n° 46; Enderec¢o: Rua Sao Jose da Laje/Rua Jucutinga, Rua Campo Mourao; Bairro: Jd. Ansalca
e Vila Paraiso ; Grau de Risco: Alto Risco ; Quantidade de moradias: 720 ; Populagdo: 3600; Tipo de
risco: inundagéo.

- C.P.R.M. n° 47; Endereco: Rua Alvarenga Peixoto; Bairro: Sdo Rafael ; Grau de Risco: Muito Alto ;
Quantidade de moradias: 250 ; Populagéo: 1000; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 48; Endereco: Rua Sepé, Rua S&o Jodo da Ponte; Bairro: Vila Sdo Rafael ; Grau de Risco:
alto ; Quantidade de moradias: 180 ; Populagdo: 720; Tipo de risco: inundagéo.

- C.P.R.M. n°® 49; Endereco: Rua Canadense; Bairro: Itapegica - Vila Flora ; Grau de Risco: Muito Alto ;
Quantidade de moradias: 120 ; Populagdo: 500; Tipo de risco: inundacgéo.

- C.P.R.M. n°50; Endereco: Rua Fluminense; Bairro: Gopouva ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de
moradias: 80 ; Populac&o: 320; Tipo de risco: inundacgéo.

- C.P.R.M. n°51; Endereco: Rua 12 de Outubro; Bairro: Vila Augusta/Vila Antonieta ; Grau de Risco: alto ;
Quantidade de moradias: 70 ; Populacé&o: 400; Tipo de risco: inundagéo.

- C.P.R.M. n° 52; Endereco: Rua Urgandino Fanganielo, Rua Salie, Rua Soldado Atilio Pifer, Rua Soldado
Antdéno Candido Paulino; Bairro: Ponte Grande - Jardim Frizzo ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de
moradias: 50 ; Populac&o: 200; Tipo de risco: inundacéo.

- C.P.R.M. n°53; Endereco: Rua lvaipord; Bairro: Pucanci - Jardim Flor da Montanha ; Grau de Risco: Alto
; Quantidade de moradias: 220 ; Populagao: 900; Tipo de risco: inundacgéo.

- C.P.R.M. n°54; Endere¢o: Rua Querencia; Bairro: V Rio Janeiro ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de
moradias: 100 ; Populacé&o: 400; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 55; Enderego: Av. Camacan; Bairro: Cidade Serédio — Bairro Sdo Jodao ; Grau de Risco: Alto
; Quantidade de moradias: 300 ; Populac¢&o: 1500; Tipo de risco: inundacgéo.

- C.P.R.M. n°56; Endereco: Rua dos Eucaliptos, Passagem 2, ; Bairro: Malvinas ; Grau de Risco: Alto ;
Quantidade de moradias: 750 ; Populac¢&o: 3000; Tipo de risco: inundagao.

- C.P.R.M. n° 57; Enderecgo: Estrada das Furnas, Rua Topézio; Bairro: Vila Uniéo ; Grau de Risco: Alto ;
Quantidade de moradias: 270 ; Populacdo: 1080; Tipo de risco: escorregamento de terra.



- C.P.R.M. n°58; Enderec¢o: Rua Lazaro de Almeida Campos, Rua Hélio Roberto de Paiva Simdes, Rua
Hideo Sinzato, Rua Silvério Sangheles; Bairro: Parque Mikail ; Grau de Risco: Muito Alto ; Quantidade de
moradias: 220 ; Populagéo: 880; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n®59; Endereco: Rua Campo da Paz; Bairro: Parque Mikail ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade
de moradias: 265 ; Populag&o: 1060; Tipo de risco: inundagéo.

- C.P.R.M. n°®60; Endereco: Rua Jerénimo; Bairro: Tabo&o ; Grau de Risco: alto ; Quantidade de
moradias: 230 ; Populacdo: 920; Tipo de risco: inundacéo.

- C.P.R.M. n° 61; Endereco: Rua Jequié; Bairro: Jd Marilena ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de
moradias: 80 ; Populac&o: 350; Tipo de risco: inundacao.

- C.P.R.M. n° 62; Enderego: Ruas Dois,Trés,Quatro; Bairro: Jd. Okuyama ; Grau de Risco: Alto ;
Quantidade de moradias: 30 ; Populacdo: 120; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- - C.P.R.M. n° 63; Endereco: Rua Nhambu; Bairro: Jardim Santa Emilia ; Grau de Risco: Alto ;
Quantidade de moradias: 200 ; Populagéo: 800; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 64; Enderec¢o: Rua Acapulco; Bairro: Jardim Santa Emilia ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade
de moradias: 100 ; Populagéo: 400; Tipo de risco: inundagao.

- C.P.R.M. n° 65; Endereco: Rua Geraldo José de Moura; Bairro: Jardim Acacio ; Grau de Risco: Alto ;
Quantidade de moradias: 40 ; Populagao: 160; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 66; Endereco: Av Brigadeiro Faria lima; Bairro: Cocaia ; Grau de Risco: alto ; Quantidade de
moradias: 150 ; Populac&o: 600; Tipo de risco: inundacéo.

- C.P.R.M. n° 67; Endereco: Rua Hungria; Bairro: Cocaia ; Grau de Risco: Muito Alto ; Quantidade de
moradias: 565 ; Populacdo: 2260; Tipo de risco: inundagao.

- C.P.R.M. n° 68; Endereco: Rua Paulino Moinho; Bairro: Jd Zimbardi ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade
de moradias: 290 ; Populacdo: 1160; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 69; Endereco: Rua Nuporanga; Bairro: Bela Vista ; Grau de Risco: Muito Alto ; Quantidade
de moradias: 290 ; Populagéo: 1160; Tipo de risco: inundagéo.

- C.P.R.M. n°70; Endereco: Rua Criselina Brito Barros, Rua Gilberto Freire; Bairro: Bela Vista ; Grau de
Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 130 ; Populagéo: 600; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 71; Endereco: Rua Enedina Torchetti; Bairro: Jd Palmira ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade
de moradias: 40 ; Populagdo: 160; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 72; Endereco: Ruas Ibipitanga, Lucinanda Fernandes Carlos,rua Alvarino Souza Rezende;
Bairro: Continental Il ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 70 ; Populac&o: 280; Tipo de risco:
escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n°73; Enderec¢o: Rua do Campo; Bairro: Cabucu ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de
moradias: 85 ; Populacdo: 320; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n°®74; Enderec¢o: Rua Joaquim Augusto de Aguiar, Rua Maria Guilhermina; Bairro: Jd. Monte
Alto ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 180 ; Populac&o: 720; Tipo de risco:
escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n®75; Endereco: Rua Jodo Rodrigues; Bairro: Jd. Monte Alto — Cabucu ; Grau de Risco: alto ;
Quantidade de moradias: 15 ; Populagédo: 60; Tipo de risco: inundacéo.

- C.P.R.M. n°®76; Endereco: Rua Davi Correia; Bairro: Cabucu ; Grau de Risco: alto ; Quantidade de
moradias: 28 ; Populacéo: 112; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n°77; Endereco: Rua Agostinho e entorno; Bairro: Novo Recreio ; Grau de Risco: Alto ;
Quantidade de moradias: 70 ; Populac¢do: 280; Tipo de risco: inundacéo.



- C.P.R.M. n° 78; Endereco: Rua Cambard; Bairro: Novo Recreio ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de
moradias: 150 ; Populac&o: 600; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n°79; Enderec¢o: Rua Renascenca, Rua do Cacau, Rua Mari6polis; Bairro: Novo Recreio ; Grau
de Risco: Muito Alto ; Quantidade de moradias: 345 ; Populagéo: 1380; Tipo de risco: escorregamento de
terra.

- C.P.R.M. n° 80; Endereco: Rua Samambaia; Bairro: Novo Recreio ; Grau de Risco: alto ; Quantidade de
moradias: 650 ; Populacdo: 2600; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 81; Enderecgo: ruas Pinheiros e Santana dos Montes; Bairro: Novo Recreio ; Grau de Risco:
Alto ; Quantidade de moradias: 310 ; Populagéo: O; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 82; Endereco: Rua Quatro de mar¢o; Bairro: Novo recreio - Cabugu ; Grau de Risco: Alto ;
Quantidade de moradias: 60 ; Populacdo: 240; Tipo de risco: inundacéo.

- C.P.R.M. n° 83; Enderec¢o: Rua Santina; Bairro: Recreio S Jorge ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de
moradias: 160 ; Populagéo: 640; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 84; Endereco: Rua Carpina; Bairro: Recreio Sao Jorge ; Grau de Risco: alto ; Quantidade de
moradias: 200 ; Populacgdo: 800; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 85; Endereco: Rua Cicero Gomes de Almeida; Bairro: Sitio dos Morros ; Grau de Risco:
muitoalto ; Quantidade de moradias: 210 ; Populacgdo: 840; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 86; Endereco: Rua Concei¢do dos Duros; Bairro: Sitio dos Morros ; Grau de Risco: Alto ;
Quantidade de moradias: 125 ; Populag¢édo: 500; Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 87; Endereco: Rua José Lopes, Rua Sertaneja; Bairro: Macedo - Cérrego dos Japoneses -
Coérrego Cocaia ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 50 ; Populagéo: 200; Tipo de risco:
inundacéao.

- C.P.R.M. n° 88; Endereco: Rua Chumbo, Rua Cobalto, Rua Inocéncia Rueda Morales, Rua Estagiérios;
Bairro: Parque Primavera ; Grau de Risco: Muito Alto ; Quantidade de moradias: 230 ; Populagéo: 920;
Tipo de risco: escorregamento de terra.

- C.P.R.M. n° 89; Endereco: Rua Cobalto, Rua Manganés, Rua Xisto, Rua Esténio, Rua Ursa Maior, Rua
Sapolandia; Bairro: Parque Primavera ; Grau de Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 600 ; Populagéo:
2400; Tipo de risco: escorregamento de terra..

- C.P.R.M. n° 90; Endereco: Estrada do Elenco, Rua Bom Fim; Bairro: Jardim Santa Edwirges ; Grau de
Risco: Alto ; Quantidade de moradias: 400 ; Populagdo: 1600; Tipo de risco: escorregamento de terra..

- C.P.R.M. n°91; Endereco: Rua Beta; Bairro: Pq . Primavera — Vila Unido ; Grau de Risco: Alto Risco ;
Quantidade de moradias: 570 ; Populagdo: 2280; Tipo de risco: inundagao.



- C.P.R.M. n°91; Enderec¢o: Rua Beta; Bairro: Pq . Primavera — Vila Uniéo ;
Grau de Risco: Alto Risco ; Quantidade de moradias: 570 ; Populacéo: 2280;
Tipo de risco: inundacéo.

A anélise dos riscos abordara em relatorio técnico os indicios de risco
existentes no local, bem como o grau de risco classificado num maior grau
de detalhamento que a C.P.R.M. (2014), conforme tabela abaixo. Os indicios
usardo, dentro do possivel, atabela do COBRADE como referéncia.

CATEGORIA GRUPO SUBGRUPO SUBTIPO COBRADE

0 0
1. HIDROLOGICO [ 0
. 3. Alagamentos 0 0 1.23.00
1. NATURAL 1. Sistemas de Grande | 1. Ciclones 1. Ventos Costeiros | 13.1.11
Escala/Escala Regional (Mobilidade de
Dunas)
2. Marés de 13112
i Tempestade
3. METEOROLOGICO (Ressacas)
2. Frentes Frias/Zonas de 0 13120
Convergéncia
2. Tempestades 1. Tempestade 1. Tomados 13211
Local/Convectiva 2. Tempestade de 13212
Raios
3. Granizo 13213
4. Chuvas Int 13214
3. Vendaval 13215
3. Temperaturas 1. Onda de Calor 0 13310
Extremas 2. Onda de Frno 1. Friagem 13321
2. Geadas 13322
1. Estiagem 0 14110
2 Seca 0 14120
1. Incéndios em 14131
Parques, Areas de
Protegiio Ambiental
e Areas de
Preservacio
4. CLIMATOLOGICO | 1. Seca S
Nacionais,
3. Incéndio Florestal Estaduais ou
Municipais
2. Incéndios em 14132
areas nio
protegidas, com
reflexos na
ualidade do ar
0

Fig. 3.2.2.. Tabela de riscos naturais do Cobrade.




Serdo abordados os principais riscos naturais que ocorrem no municipio, dentre
eles as ocorréncias de escorregamentos de terra, enchentes e inundacdes. Apesar
de existirem diversos outros tipos de riscos naturais, a grande maioria possui apenas
um potencial de ocorréncia pontual (casos mais raros) em Guarulhos, ndo sendo,
portanto, abordados nessa metodologia, ressaltando-se apenas 0s principais riscos

existentes neste municipio.

O termo “risco” indica a probabilidade de ocorréncia de algum dano a uma
populacao (pessoas ou bens materiais), sendo uma condicdo potencial de ocorréncia
de um acidente, Ministério das cidades, 2006. A férmula apresentada a seguir &

considerada adequada na gestao de riscos:

Nela, R representa um determinado nivel de risco, P a probabilidade de ocorrer
um A fenbmeno fisico ou perigo num determinado local e intervalo de tempo
especifico, com determinadas caracteristicas. As consequéncias C sdo causadas as
pessoas, bens e/ou ambiente em funcao da vulnerabilidade V dos elementos expostos

podem ser modificados pelo grau de gerenciamento g.

A partir destes conceitos, as atividades voltadas a identificacdo dos riscos e
delimitagdo das areas de ocorréncia serdo realizadas através do mapeamento de
riscos em campo, sendo avaliadas as probabilidades de atuacdo dos processos

destrutivos e suas consequéncias sociais e/ou econdmicas resultantes.

Nenhuma regido € totalmente imune a riscos, todavia, algumas acdes
mitigatorias podem favorecer a resiliéncia de seus habitantes. De acordo com a

UNISDR (2008), uma cidade resiliente possui como caracteristicas principais:

1) A minimizacdo dos riscos através de servigos de infraestrutura organizados e
gue obedecem a padrdes de seguranca e codigos de construcao.
2) A auséncia de ocupacdes irregulares em planicies de inundacdo ou encostas

ingremes, motivadas pela falta de espaco ou condi¢cdes econdmicas.



3) A atuacao eficiente do governo nas questdes de urbanizagéo e investimento de
recursos.

4) O conhecimento dos 6rgaos publicos nas suscetibilidades da populacdo aos
riscos.

5) A participacao popular no gerenciamento de riscos.

6) A preocupacdo em se antecipar 0s possiveis impactos negativos de um
desastre através de um eficiente sistema de alertas, monitoramentos e

resposta eficiente e rapida para recuperagdo de um cenario critico.

No Brasil, os principais fendmenos relacionados a desastres naturais S&o 0s
escorregamentos de solo e rochas, além das inundac¢des, ambos relacionados a
eventos pluviométricos intensos e de longa duracdo, Gomes (2008). Geralmente as
inundacdes provocam prejuizos econbmicos de maior grandeza do que
escorregamentos, todavia estes costumam causar maiores perdas de vidas (Carvalho
e Galvao, 2006).

De acordo com Macedo (2001), as areas com populacdo de baixa renda
principalmente sdo as que possuem maiores problemas com riscos de
escorregamentos. Nas prefeituras a escassez de mao-de-obra especializada para
atender as areas de riscos, além de graves dificuldades financeiras, tem-se tornado

um problema critico.

A Codificacéo Brasileira de Desastres (COBRADE), atualmente substituta da
Classificacao dos Desastres (CODAR), foi elaborada a partir da classificacéo utilizada
pelo Banco de Dados Internacional de Desastres (EM-DAT) do Centro para Pesquisa
sobre Epidemiologia de Desastres (CRED) e da Organizacdo Mundial de Saude
(OMS/ONU), com o proposito de adequar a classificacdo brasileira as normas
internacionais. O COBRADE (Anexo 1 e 2) considera apenas duas categorias de

desastres, Natural e Tecnoldgico (Universidade Federal de Santa Catarina, 2012).

Escorregamentos

Dentre os fatores que atuam na deflagragéo dos escorregamentos, Cruden e
Varnes (1996), podem ser listadas causas geoldgicas, morfolégicas, fisicas e

antropicas.



CAUSAS GEOLOGICAS CAUSAS MORFOLOGICAS

* Perfil  geotécmuco matenais|®* Geomema, dechividade e forma da
problemaiticos: sensitivo, colapsivel, encosta / relevo;
plastico / mole; * Anvidades geologicas: terremotos,
* Onentagio desfavoravel da vulcanismo, etc;

descontinwidade de massa (chivagem.|s Depésito de carregamento no topo do
acamamentos, Xistosidades, falhas, talude:

contatos sedimentares), * Remogio da vegetagio (por erosio,
* Contraste na permeabilidade ¢ seus|  queimadas, secas);

efeitos na poro-pressio; *  Erosdo fluvial no pé do talude / erosio
* Contraste na ngdez (matenal denso na face do talude;

sobre matenal plastico), *  Erosdo subterrinea ('pipping”)

* Matenal de preenchimento de juntas
alteradas (fissuras)

CAUSAS FISICAS CAUSAS ANTROPICAS

Chuvas intensas em periodos cutos;
Chuvas intensas de longa duragio;

Escavacio na base da encosta
Sobrecarga na encosta ou no topo

Imndacdes Remogio vegetal;
Terremotos: Vibragdo artificzal (inchundo trafego,
R % maquinas pesadas);
ce;::::x?m s opele, doxlol, Falta de manutencdo de drenagem;
* Vazamento de rede de abastecimento
(agua e esgoto)

Tabela 3.3.1: Classes de causas de deslizamento de encostas. Cruden et al., 1996.

Durante as vistorias de campo, os fatores condicionantes da erosao seréao
observados para avaliagdo dos riscos naturais de uma determinada situacéo. Serdo

apontados os condicionantes de risco observados de acordo com a tabela a seguir:

CARACTERIZACAO DO LOCAL EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO

Talude natural/ corteAltura do Trincas moradia/aterrolnclinagao de arvores/
taludeAterro compactado/langa- postes/murosDegraus de abatimentoCicatrizes
doDistancia da moradiaDeclivi- de escorregamentosFeicdes erosivasMuros/
dadeEstruturas em solo/rocha paredes “embarrigados”
desfavoraveisPresenca de blocos AGUA

de rocha/matacbes/ pareddes Concentragdo de dgua de chuva em super-
rochososPresenca de lixo/entul- | ficieLancamento de dqua servida em super-
hoAterro em anfiteatroOcupacdo | ficiePresenca de fossas/rede de esqoto/rede
de cabeceira de drenagem de dquaSurgéncias d'aguaVazamentos
VEGETACAO NO TALUDE MARGENS DE CORREGO

OU PROXIMIDADES Tipo de canal (natural/sinuoso/

Presenca de arvoresVegetacao retificado)Distancia da margemAltura do
rasteiraArea desmatadaArea de talude marginalAltura de cheiasTrincas na
cultivo superficie do terreno

Tabela 3.3.2: Condicionantes de risco causadores de processos destrutivos. Fonte:
Ministério das Cidades, 2006.

Bandeira (2003) expde os principais fatores de risco envolvidos em

escorregamentos de encostas, dentre eles temos:

1) As chuvas provocam erosdo no solo pelo impacto das suas gotas sobre a
superficie e através da infiltracdo e escoamento da 4gua. Esse processo



2)

3)

4)

5)

gera a remocédo de materiais pela perda de coesdo do solo apds umidade
excessiva. A erosividade da chuva é a sua capacidade de provocar eroséo,
a qual depende do total de chuva, sua intensidade e momento da energia
cinética. Chuvas concentradas, associadas a fortes declives, espessos
mantos de intemperismo e desmatamento podem criar zonas potenciais de
erosao.

A cobertura vegetal atua no combate da erosdo pelo aumento da
evapotranspiracado, infiltracdo, retencao da agua pelas raizes e reducéo do
escoamento superficial responsével pelo transporte de sedimentos do solo.
A interceptacdo da chuva pelas folhas atua diretamente contra a eroséo,
sendo que o desmatamento altera o regime de escoamento superficial e
subterréaneo, gerando as ravinas e vogorocas.

O relevo exerce influéncia sobre a erosdo através da declividade e
comprimento da rampa da encosta, que interefere diretamente na
velocidade de escoamento da agua superficial. Alta declividade e
comprimentos de rampa apresentam maiores velocidades de escoamento
e, consequentemente, maior erosao.

A morfologia da encosta influencia na erodibilidade do solo, segundo Guerra
(1998), encostas de perfis convexos com topo plano e com curvas concavas
podem gerar ravinas e vogorocas.

As propriedades do solo condicionam a infiltrag&o e a resisténcia a eroséo,
o fator de erodibilidade do solo é expresso como a perda de solo por unidade
de indice de erosédo da chuva, quanto maior a erodibilidade, maior a eroséao
do solo. O modelo mais aceito para prever as perdas dos solos € a Equacédo
Universal de Perda de Solo (USLE - Universal Soil Loss Equation)
representada por (BASTOS, 1999):

A =R.K.L.S.C.P, onde:

A € ataxa de erosao;

R € o fator de erosividade da chuva;
K é o fator erodibilidade do solo;

L é o fator comprimento de rampa,
S é o fator inclinacdo de rampa,;

C é o fator de cobertura vegetal;



P é o fator de praticas de cultivo e manejo.

Bastos, 1999, cita 0s ensaios necessarios para avaliar a erodibilidade dos
solos como ensaios diretos e indiretos. Varias sdo as propriedades que
afetam a erodibilidade de um solo, como por exemplo a textura, estrutura e
permeabilidade, muitas vezes s detectaveis através de analises em
laboratério.

6) Os eventos geoldgicos (Alheiros, 1998) sdao ocorréncias naturais que
resultam dos processos exdgenos e enddgenos que provocam mudancas
no ambiente geoldgico com certa magnitude, durante certo tempo, em uma
determinada area, na busca do equilibrio do sistema terrestre. Sdo eventos
gue ocorrem continua e quotidianamente em nosso planeta, nem sempre
podendo ser registrados, dependendo do local em que se processam sua
magnitude. As caracteristicas litolégicas associadas ao intemperismo e grau
de fraturamento condicionam a suscetibilidade do material & eroséo.

7) A interferéncia humana altera o processo natural de erosdo, em geral
acelerando-a e aumentando sua intensidade. As acdes causadas pela acao
antrépica se destacam pelas queimadas, desmatamentos, cultivo de terras,
construcdo de estradas, expansao/criacdo de vilas e cidades, cortes de
aterros irregulares, deficiéncia na execucdo do sistema de drenagem e
tracado inadequado do sistema viario. Cerri (1993) propde que 0s riscos
naturais sao relativos ao meio ambiente, associados a processos da
dindmica natural do planeta, embora ocorram independentemente do ser

humano, podem ser induzidos ou intensificados por acédo antrépica.

Para Guidicini e Nieble (1976) “causa” é definida como modo de atuacao de
determinado “agente”, que pode ser dividido em predisponentes ou efetivos. Os
agentes predisponentes sao o conjunto de condi¢cdes geoldgicas, geométricas e

ambientais que o movimento de massa ocorre.

Os agentes efetivos sédo o conjunto de elementos diretamente responsaveis
pelo desencadeamento do movimento de massa, podendo atuar de forma mais ou

menos direta na deflagragao do processo.

Os agentes efetivos sdo subdividos em preparatérios e imediatos, o primeiro
constitui-se da pluviosidade, eroséo edlica, erosédo da agua, oscilacdo dos niveis dos

lagos, marés e aquiferos freaticos, o segundo das chuvas intensas, erosoes,



terremotos, ondas e acdo humana arbitraria. Os agentes efetivos se destacam pela

sua imprevisibilidade de atuacéo.

AGENTES CAUSAS
Predisponentes Efetivos Internas Externas Intermediarias
Preparatorios | Imediatos
Compiexo Pluviosidade; Chuvas Efeito das Mudangas na Elevacdo do nivel
geoldgico; £ros3o pela intensas; oscllagdes geometria do piezométrico em
compiexo agua e vento, fusdo do | térmicas,; reducdo | sistema; Efeitos massas
morfoldgico, congelamento geloe dos parametros de vibragdes, “homogéneas”,
complexo chimato- e degelo; neves, de resisténcia por mudangas elevagdo da coluna
hidroibgico; vanacdo da erosdo, intemperismo naturais na de 3gua em
gravidade; calor temperatura; terremoto; Inclinac3o das descontinuidades |
solar, tipo de dissolucdo ondas; camadas rebaixamento rapido
vegetacdo quimica; a¢do | vento; acdo do lencol fredtico;
de fontes e do homem 270530 subleranea
mananciais; retrogressiva (piping);
oscilagdo do diminuigdo do efeito
freatico; agao de coesdo aparente
de animais e
antropica

Tabela 3.3.3.: Agentes e causas de movimentos de massa (Guidicini e Nieble, 1976).

Quanto ao grau de risco, este sera obtido através de analises qualitativas, ou seja,
visuais, em gue se pretende através de um profissional de nivel superior indicar as regides
mais propensas a ocorrer fendmenos de escorregamentos e solapamentos das margens de
cérregos, assim como as regides prioritarias nas acdes de mitigacédo da prefeitura. E usada a
tabela de riscos R1 a R4, em conformidade com o IPT — Instituto de Pesquisas Tecnholdgicas:



GCRAUDE

RISCO DESCRICACQ

- 0% condicionanies geologico-geoiecnicos pradisponentes {declividade,
tpe de terrene, sic) & o mivel de imtervencio mo sstor 8o ds baixa
potencialidads para o 2 desenvolvimente de  processos de
E3C0ITeZamsantos @ solapamentos;

Baizo - Méo ha indicios de desenvolrimento de processos de instsbilizagio de
encostas @ de margens de drensgens;

E a condigio menos critcs;

Mantidas sz condipdes existentss, ndo se espera a ocoIrencia de eventos
destrutives no periods de 1 ano.

Ok condicionantes geologico-geotecnicos pradisponentes (declividade,
fpo de terreno, &) & o nivel de intervencio no sstor s30 de media
potencialidads para o 2 desenvolviments de  processos de
E3C0ITeZamsantos @ solapamentas

Aédio - Observa-se a presenca de anu:umis.]f evidénciais) de instabilidada
(encostas & margens de drenagens), porem incipiente{s).

Mantidaz as condighes existentes, & reduzids a possibilidade de
ocomrenciz de eventos destatives durante episodios de churvas intensas
e prolongadas, no periodo de 1 ano.

Os condicionantes gaologico-geotecnicos pradisponentes {declividade,
tpo ds fermeno, etc) & o mivel de imfervencdo no setor sio de alta
potencialidads para o 2 desenvolvimente de  processos de
E3C0ITeZamsantos @ solapamentas

Cipgerva-se a presenga de significativals) evidéncia(s) de instabilidade
Alto (mincas no sole, degrans de abatmento am aledes, etc.).

- Mantidss a3z condigfes existentes, & perfeitsmente possivel 3 ooorrencia
de eventos destmutives durante episodios d8 chuvas imensss e
prolongadas, no peniodo de 1 ano.

Os condicicnantes geologico-geotecnicos pradisponentes {declividade,
fpo de terTeno, etc.) @ o nivel de intervencio no setor s30 de omiite alta
potencialidads para o 2 desenvolvimente de  processos de
esCoITegameantos & solapamentos

Ag evidéncias de instabilidsde (rincas no solo, degrans de shatimsnto
em mludes, mincas em moradias ou sm muros de contencio, ATVores o
Amito Alio postes inclinados, cicatrizes de escormegamento, feighes erosivas,
proximidads da moradiz em relacio 3 margsm de comegos, efc.) sao0
expressivas e estdo presentes am grande mimero a/on magnitnds.

E4d

E a condigio mais critica.

Mantidas a5 condipdes existentes, & muito provivel a ocomenciz de
evenios destrufivos durante epizodies de chuvas intensas e prolongadas,
no perieds de 1 ano

Fig. 3.2.3.: Critérios para definicdo do grau de risco de escorregamentos em encostas
ocupadas e solapamentos de margens de cérregos (IPT-SP).

Inundacoes e enchentes

Enchentes e inundagcbes sdo eventos de ordem natural que ocorrem com
periodicidade nos cursos d’agua, geralmente ocasionados por chuvas fortes e rapidas

ou de longa duracdo. De acordo com a UM-ISDR (2002), inundacdes e enchentes



estao relacionadas a problemas geoambientais derivados de fendbmenos ou perigos
naturais de carater hidrometeorologico ou hidrologico, isto é, relacionados com a
natureza atmosférica, hidrolégica ou oceanografica. A magnitude e frequéncia das
inundac6es ocorrem em funcdo da precipitacdo, infiltracdo de agua no solo, grau de
saturacdo do solo e caracteristicas morfométricas e morfolégicas da bacia de

drenagem.

Inundacio representa o transbordamento das dguas de um curso d'agua,

atingindo a planicie de inundacio ou drea de virzea.

As enchentes ou cheias sao definidas pela elevacio do nivel d’agua no
canal de drenagem devido ao aumento da vazao, atingindo a cota mixima
do canal, porém, sem extravasar.

O alagamento € um acimulo momentineo de iguas em determinados

locais por deficiéncia no sistema de drenagem.

A enmxurrada € escoamento superficial concentrado e com alta energia
de transporte, que pode ou nio estar associado a dreas de dominio dos

processos fluviais.

Fonte: Min. Cidades/IPT (2007)

Entre os condicionantes naturais dos processos de inundacao, enchente e
alagamento a serem analisados destacam-se as formas de relevo, caracteristicas da
bacia hidrografica, tipologia das chuvas e dos solos, presenca ou auséncia de
cobertura vegetal. Analisando-se estes condicionantes naturais € possivel
compreender a dindmica do escoamento da agua nas bacias hidrograficas, tendo

assim maior previsibilidade nas consequéncias geradas pelos riscos mencionados.

Ja os condicionantes antrdpicos destacam-se 0 uso e ocupacao irregular nas
planicies e margens de cursos d’agua, a disposicao irregular de lixo em suas
proximidades e as alteracdes nas caracteristicas da bacia hidrografica e dos cursos

d’agua.

3.4. Sistema de monitoramento de parametros;

Anualmente sdo monitoradas todas as areas de risco cadastradas pela

C.P.R.M. através de vistorias de campo, analises visuais e fotografias, recursos



atualmente disponiveis para o tratamento das areas de riscos naturais pela prefeitura.
Estas vistorias procuram atualizar os indicios de riscos de cada area quanto a
gravidade ou evolucéo destes, assim como novas acfes humanas que possam ser
um agravante as condi¢fes de risco ja existentes. O monitoramento é realizado por
um profissional de nivel superior através de fotografias georreferenciadas (data, hora,
coordenadas geograficas), inspecédo visual e elaboracédo de relatdrios técnicos que

sao enviados para outras secretarias através de memorandos e oficios.

Quanto aos indicies pluviométricos, os pluvibmetros automaticos instalados no
municipio liberam dados com frequiéncia que séo coletados diariamente através do
CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(fonte: cemaden.gov.br). Os pluvibmetros semi-automaticos possuem informacdes
gue séo coletadas com freqtiéncia de leitura diaria através de vistorias técnicas nos

locais em que estao instalados.

3.5. Definicdo de acoes e medidas preventivas;

A Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil monitora
permantemente as areas de riscos e propde acdes integradas com outros 6rgaos,
considerando as medidas preventivas, ndo estruturais e estruturais possiveis,

conforme segue:

1) Medidas preventivas — comunidade Resiliente, comunidade Protegida - CRCP
a) Monitorar os indices pluviométricos e pressdo metereoldgica,

b) Realizar vistorias de campo;

c) Remocéo de pessoas e/ou familias em situacdes de riscos e intervencoes fisicas

(demoli¢des);

d) Capacitar de forma continuada os trabalhadores, agentes, voluntarios e

comunidade e comunidade que atuam em Defesa Civil;
2) Medidas néo estruturais

Referem-se as a¢des de politicas publicas voltadas ao planejamento do uso do
solo e ao gerenciamento, como 0 zoneamento geoambiental, planos preventivos de

defesa civil e educacao ambiental. Estas medidas contemplam o planejamento do uso



e ocupacdo do solo em fungcdo da definicAo das areas de risco (medidas de
convivéncia com o risco), bem como o aperfeicoamento da legislacdo de seguranca
contra desastres. Como exemplos de medidas néo-estruturais, temos os planos de
contingéncia, sistemas de alerta e planos preventivos. O PPPDC é considerado uma
eficiente medida ndo-estrutural no gerenciamento de areas de riscos associados a

escorregamentos.
3) Medidas estruturais

As medidas estruturais envolvem obras de engenharia em geral de alto custo,
tais como obras de contencdo de taludes, implantacdo de sistemas de drenagem,
reurbanizac@o de areas. As medidas estruturais sdo obras de contencdo em taludes;
diques, barragens, obras de controle a inundacdes e erosdes, entre outros.



de

TIFO DE DT['ER\E’J@D DESERI@G
- Servigos de limpeza de entulho, lixo, efc. Recuperagdo
Servigos de limpeza e recupsracio e'on limpeza de sistemas de drenagem, 2520105 @ ACRISO0S,

Também incluem obras de limpeza de cansis de
drepapem.  Correspondem a  servigos maonsis e'ou
utilizando maquinario de pequeno porte.

Cibras de drenagzem superficial,
protecio vegetal (zramimeas) e

desmonte de blocos e matacoes

- Implantagio de sistema de drensgem  superficial
(canaletas, caixas de passagem escadas d'agua, etc):;

- Implantacio de protecio superficial vegetal (srarmmness)
em taludes com soloe exposto;

- Eventual sxecugio de acessos para padestres {caladas,
escadarias ete) intesrados 20 sistama de drena marm:

- Protegdo vegetal de margens de cansis de drenagem;

- Desmonte de blocos rechosos e matacdes. Predominio de
SeTVifos mamais &on com maquinario de pequeno poTte

Cibras de drenagem

-Execugio de sistema de drensgem de subsupesficie
(mincheiraz drenamies, DHP, pocos de rebaixamento,
etc.). Comespondem a semvigos parcial ou totalmente

de subsuperficis .
mecanizados
- Implantagio de estruturas de comtencdo localizadas,
coma chumbadores, trantss. micToestaczs & mmros de
_ . tengs ivos d oTte =3 b =
Estrauras de contengdo contencio passivos de pequeno porte (Buu = 3 10 & L

localizadas ou lneares

10 m);

- Obras de contencio e protegdo de margens de camais
(gabides, mmros de concreto, etc). Comespondem a
servigos parcial ou fofalmente mecanizados

Cibras de termaplenagem

de medio 3 grande portas

- Execugio de servigos de terraplensgeny

- Execugio combinada de obras de drensgem superficial e
protecdo vegetsl (obras complementares aos servigos de
termraplenagzem).

- Obras de desvio & canalizacio de cormegos. Predominio
de semvigos mecanizados.

Estruturzs de contencio de medio a
ETande pories

- Implantacio de estuhmzs de contencio de medio a
grande porie (b= 5 me | = 10 m), envolvendo obras de
contencio passivas e afivas (mmros de gravidade,
COTHIAS, Bl ). Poderio envalver SEMVIQOE
complemsntares de  femsplensgem  FPredomumio  de
seTvifos mecanizades.

Bemogio de moradias

- As remogdes poderio ser definitivas ou ndo (para
implantacio de wma obra, por exemplo). Priorizar
evenmais relocagies denfro da propria drea ocupada, em
local seguro.

Intervencdes para mitigacdo de riscos (IPT-SP).

Fig.3.5.1.
Tipologia



4. Implanta¢ao

4.1. Procedimentos operacionais

O PPPDC esta estruturado em 4 niveis, denominados: OBSERVACAO,
ATENCAO, ALERTA E ALERTA MAXIMO, que indicam a situac&o que o municipio se
encontra durante a vigéncia do Plano. Para cada nivel estdo previstas acodes

preventivas para avaliar a possibilidade de ocorréncia de escorregamentos.

A combinacdo dos parametros operacionais (indices pluviométricos, previsdo
meteoroldgicas e vistorias de campo nas areas de risco), orienta a deflagracdo das
acOes preventivas, isto €, entrada e saida em cada nivel do plano. A principal acéo de

cada nivel é:

« OBSERVACAO - acompanhamento dos indices pluviométricos e previsdo

meteoroldgica.
« ATENCAO - vistorias de campo nas areas anteriormente identificadas.

* ALERTA - remocéo preventiva da populacdo das areas de risco indicadas

pela vistoria.
« ALERTA MAXIMO — remoc&o de toda a populacédo que habita areas de risco.

Quanto ao CENAD/MI, este recomenda as seguintes acdes de protecdo e

defesa civil:

- Em caso de alerta de risco de nivel MODERADO ndo se descarta a
possibilidade do fendmeno alertado e, caso ocorra, espera-se impacto moderado para
a populacdo. Recomendam-se acdes previstas no plano de contingéncia, tais como:

sobreaviso das equipes municipais, etc.

- Em caso de alerta de risco de nivel ALTO, a probabilidade de ocorréncia do
desastre € alta, assim como seu impacto potencial para a populacdo. Recomendam-se
as acOes previstas no Plano de Contingéncia Municipal e demais ac¢des previstas neste,
tais como: verificagdo in loco nas areas de risco, acionamento dos 6rgéos locais de

apoio, preparacao de abrigos e rotas de fuga etc.

- Em caso de alerta de risco de nivel MUITO ALTO, existe probabilidade muito

alta de ocorréncia do fendbmeno alertado e com potencial para causar grande impacto



na populacdo. Recomendam-se aos 6rgdos municipais de protecdo e defesa civil as
acOes previstas no Plano de Contingéncia Municipal, tais como: verificacdo in loco nas
areas de risco, acionamento de sistema de sirenes, possibilidade de desocupacao das
areas de risco, deslocamento das equipes de resposta para as proximidades das areas
de risco etc,

(Fonte: http://www.cemaden.gov.br/o-alerta/)

4.2. Atribuicoes e responsabilidades.

- Legislacéo
A estruturacao atual da Coordenadoria Municipal de Defesa Civil obedece a lei n® 7657
de 09 de outubro de 2018, contando atualmente com 75 funcionarios distribuidos entre 02

DivisGes Técnicas Operacionais e 12 Sec¢des Técnicas, conforme lista a seguir:

Divisdo Técnica Operacional

Divisdo Técnica de Gestao

Secado Técnica de Comunicacgao

Secao Técnica de Engenharia e Projetos
Secao Técnica de Atendimento Alfa

Secao Técnica de Atendimento Beta
Secao Técnica de Atendimento Charlie
Secao Técnica de Atendimento Delta
Secao Técnica de Assuntos de Pessoal
Secao Técnica de Licitagbes e Orgcamentos
Secado Técnica de Comunicagéo Social
Secao Técnica de Controle de Locagéo Social
Secao Técnica de Treinamento e NUPDEC
Secao Técnica de Materiais e Viaturas

Secao Técnica de Informacdes Gerenciais

As informag6es mais detalhadas sobre o atual quadro de funcionarios esta contido no

memorando 090/2020 em ANEXO, elaborado pelo Chefe de Divisdo Técnica de Gestéo.

- Formacao Institucional


http://www.cemaden.gov.br/o-alerta/

A Coordenadoria Municipal de Protecéo e Defesa Civil de Guarulhos, no anseio em
dar um bom atendimento aos municipes, promove a capacitacao de seus agentes em diversas
areas voltadas ao atendimento emergencial.

- Estoque estratégico

Todas as informacdes relativas ao estoque estratégico existente na Defesa Civil para
a prevencdo dos riscos durante o plano verao estdo contidas em ANEXO, elaboradas pelo
Chefe de Sec¢éo Técnica de Materiais e Viaturas.

- Escala Plano Veréo.

A escala de Plantdo do Plano Verao foi desenvolvida para maximizar o atendimento
das demandas de ocorréncias registradas durante este periodo com o intuito de estabelecer
critérios para acionamentos de profissionais ou funcionarios para dar apoio ao atendimento
sem causar desgaste no contingente.

As equipes de atendimento foram divididas em 04 (quatro) grupos denominados Secao
Técnica de Atendimento Alfa, Secdo Técnica de Atendimento Bravo, Secdo Técnica de
Atendimento Charlie e Secao Técnica de Atendimento Delta, em plantfes de 12 (doze) horas
cada, administradas pelos seus respectivos chefes de equipe.

- Divisdo Técnica Operacional

Esta divisdo possui como funcionarios de ensino superior 0os seguintes profissionais:

03 Engenheiros

01 Arguiteto

02 Geoblogos

Para a elaboracdo do PPPDC acerca das 91 areas de risco da C.P.R.M., foi
selecionado 01 geodlogo para as vistorias de campo, monitoramento, elaboragéo de relatorios
de vistoria de risco e relatorio anual.

- Secédo Técnica de Comunicagdes (Centro de Operacdes — COP).

O COP (Centro de Operacgdes) conta com um quadro de funcionarios que oferecem o
primeiro atendimento e gerenciamento de ocorréncias. O COP desenvolve uma metodologia
de atendimento e acionamento de parceiros durante os periodos de crise, executando um
plano de procedimento logistico para o gerenciamento das informacdes e procedimentos para
a execucao dos atendimentos. De forma organizada é possivel dar assisténcia aos afetados
até o restabelecimento da normalidade.

O servico de atendimento 199 foi inserido na Central de Inteligéncia Integrada de
Guarulhos (CIIG) entre 2019 e 2020, mas retornando a Defesa Civil em julho deste ano.

- Atendimento telefénico de emergéncias.
Os agentes sdo capacitados para executar o atendimento telefénico de emergéncia,

através de cursos direcionados ao atendimento publico, voltados as situacdes de ocorréncias,



bem como o direcionamento correto das mesmas, sendo assim, além dos atendimentos,
também sdo dadas orientagBes aos municipes quando necessario.
- Vistorias e acionamentos.

As Equipes que estdo no atendimento de emergéncias recebem as diligéncias dos
locais afetados para vistoriar e diagnosticar as necessidades de outros acionamentos, uma
vez que durante o processo pode haver necessidade de avaliagdo por técnico especializado.
- Start do estado de atencdo.

Informativos fornecidos pela CEDEC (Coordenadoria Estadual de Defesa Civil),
CEMADEM (Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais) e Aeroporto
com as previsbes de chuva que possam causar riscos de enchentes, alagamentos e
deslizamentos, ficam vinculados ao indice pluviométrico acumulado da cidade o que por sua
vez desencadeia o Estado de Atencéo.

A captacdo de dados dos Pluvibmetros semi-automaticos e automaticos distribuidos
na cidade encontram-se localizados nos seguintes enderecgos:

- Estacdes Pluviométricas Automaticas.

e Rua Jodo Gomes (GCM) — Jardim Adriana
e Rua Padre Marcos, 437 — Jd. Aracilia

¢ Rua Reiriutuba, 95 — Cumbica

e Rua Cinco — Nova Cidade

e Praca Estrela, 100 — Cidade Soberana

e Av. Bom Jesus da Lapa, 610 — Vila Nova Bonsucesso

- Estacdes Pluviométricas Semi Automaéticas

¢ Rua Ménica Ap. Moredo, 173 - Bonsucesso
e Av. Odair Santarelli, 1000 - Cecap
¢ Av. das Margaridas, 329 — Cidade Soberana/Lavras

¢ Rua Luiz Caputo - Fortaleza

- Estacao Pluviométrica Eletrénica

e Jardim Santa Francisca — Rua Orlandia n°® 261 (CDC)

e Vila Barros - Rua Dora n°18 (CIIG - Central de Inteligéncia Integrada de Guarulhos)

- Estacdes Pluviométricas Externas



e REDEMET — Rede de Meteorologia do Comando da Aeronautica

e Universidade de Guarulhos — UNG.

- Equipamentos.
01 Bote.
01 Motobomba.
01 Motoserra.
01 kit de combate a incéndio florestal (moto-bomba, reservatério, mangueira e

esguicho regulavel).

Quanto as competéncias da Coordenadoria de Defesa Civil, bem como dos
demais oOrgaos e entidades da prefeitura, estas estdo em conformidade com a lei
municipal n® 7550 de 19 de abril de 2017. Abaixo segue uma lista dos principais

orgaos e entidades envolvidos direta ou indiretamente na elaboragdo do PPPDC:

- Gabinete do Prefeito;

- Secretaria de Governo;

- Coordenadoria Municipal de Protecéo e Defesa Civil;
- Secretaria de Desenvolvimento Urbano;

- Secretaria de Desenvolvimento e Assisténcia Social;
- Secretaria de Obras;

- Secretaria de Transportes e Mobilidade Urbana,;

- Secretaria de Educacéo;

- Secretaria de Cultura;

- Secretaria de Esporte e Lazer;

- Secretaria de Gestao;

- Secretaria de Habitac&o;

- Secretaria de Justica;

- Secretaria de Meio Ambiente;

- Secretaria de Saude;

- Secretaria da Fazenda;

- Secretaria para Assuntos de Seguranca Publica;

- Secretaria de Servigos Publicos;

- Secretaria de Desenvolvimento Cientifico, Econémico, Tecnoldgico e de Inovacao;



- SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo;
- PROGUARU - Progresso e Desenvolvimento de Guarulhos;

- SIEG - Sistema Integrado de Emergéncias de Guarulhos;

4.3. Sistema de comunicacao.

A Defesa Civil utiliza um sistema de radiocomunicacao através de estacfes
fixas, estacdes moveis e portateis. O sistema entra em conformidade com os padroes

exigidos pela ANATEL — Agéncia nacional de telecomunicacdes.

Os orgdos integrantes do Sistema Municipal de Protecdo e Defesa Civil
deverdo encaminhar a Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil a relacao
de nomes e telefones de contato de seus colaboradores que devem ser acionados em
caso de necessidade nas ocorréncias, principalmente nos horarios fora de expediente,

finais de semana e feriados, durante o Plano Verado 2019/2020.

Durante o periodo da operacao, cada secretaria envolvida devera providenciar
formas de acionamento emergencial de seus funcionarios (planos de chamada) a fim
de rapidamente mobilizar os recursos humanos necessarios a uma rapida resposta as
contingéncias causadas por qualquer sinistro, cujo acionamento sera efetivado pelo

funcionério de ligacdo indicado, ou seu suplente.

As vistorias de campo contam com o encaminhamento de memorandos
frequentes para os 6rgaos ou entidades da prefeitura de acordo com as competéncias
de cada um, em se tratando da prevencao dos riscos existentes apés constatacdo de

um profissional (engenheiro civil ou geélogo).

As previsGes meteoroldgicas, indices pluviométricos, acumulados de chuva de
3 dias, monitoramentos de pluvibmetros, sdo informados através de um grupo interno
da Defesa Civil (Whatzapp) denominado de “COMPDEC — GRU 2019”.

4.4. Recursos necessarios.

Para que haja a mitigacdo dos riscos naturais sera realizada uma vistoria de

monitoramento constante do municipio, sendo anual para as 91 areas de risco.



De acordo com o Ministério das Cidades, 2006, os mapeamentos de risco
podem ser realizados em dois niveis de detalhe distintos, o zoneamento e
cadastramento de risco, sendo que o primeiro utiliza-se o zoneamento de risco
através de uma abordagem generalizada do local, ja no segundo h&d um detalhamento
melhor de cada moradia considerando-se a especificidade do local. No caso da
Defesa Civil, optou-se pelo mapeamento de cadastramento de risco, pois se tratam
de situacGes emergenciais onde € necessaria uma analise minuciosa para que acdes

eficientes de mitigacdo sejam concretizadas.

Durante os trabalhos de mapeamento de campo serdo requisitados o0s

seguintes recursos:

- 1 Profissional especializado (Gedlogo).

- 1 Motorista ou funcionario habilitado.

- 1 viatura disponivel.

- 1 Bussola para medir a inclinacao de talude.

- 1 Lupa para identificar o solo.

- 1 Camera fotogréfica ou de celular, com GPS.

As areas mapeadas serdo analisadas de acordo com as situacfes
potenciais de deslizamento, solapamento das margens de corrego, inundacgdes, entre
outros fatores, sendo adotado o procedimento investigativo de superficie visando

evidéncias de processos de instabilizacdo e alcance provavel.

Durante as etapas de trabalho de escrit6rio, serdo necessarios:

- Computador de modelo atual ou recente.

- Software de planilhas de dados.

- Software de processador de textos.

- Visualizacao de imagens de satélite digitais, atuais ou antigas.
- Software de georreferenciamento de fotos.

- Software de informacdes geogréficas.

- Impressora colorida com folhas e tinta.

As tarefas serdo realizadas através de softwares livres (open source), salvo

algumas excec¢des, quando necessario. Durante o processamento de dados de campo



serdo delimitados os setores de risco observados através de imagens disponiveis no
Google Earth e fotografias de campo.

Para cada setor sera definido através da Defesa Civil um grau de risco com
maior detalhe, valido por um periodo de 1 ano e seguindo critérios para mapeamento
de areas de risco (Ministério das Cidade, Instituto de Pesquisa Tecnoldgicas, 2007).

Quanto a probabilidade de ocorréncia, Macedo et. al. 2004, definiu que os graus
de riscos variam entre R1 (baixo, < 10% de probabilidade), R2 (médio, 10-50% de
probabilidade), R3 (alto, 50-80% de probabilidade) e R4 (muito alto, > 80% de
probabilidade).

Serdo estimadas as conseqiéncias através da observacdo da evolucédo do
processo destrutivo. Na etapa final serd indicada a alternativa de intervencao
adequada para cada area de risco, todavia algumas intervencées, como por exemplo
muros de contencdo, somente servirdo como diretrizes iniciais para que sejam
tomadas futuras decisdes em conjunto com outras secretarias, através de estudos

mais detalhados.

Durante a elaboracdo de mapas de risco geoldgico/geotécnico Bolt et. al.

(1975) define duas formas de determinag&o do grau de risco:

a) Analise probabilistica (quantitativa) onde se analisa a probabilidade de
ocorréncia do acidente geologico/geotécnico em determinado intervalo de tempo. De
acordo com Carvalho (1996) esse tipo de andlise é essencial para o estabelecimento
de programas racionais de gerenciamento de risco que considerem custo e beneficio
nas intervencdes de seguranca. Este tipo de andlise técnica, tendo em vista 0s
limitados recursos para a secédo técnica, ndo sera realizada em nossas vistorias e

trabalhos de escritorio.

b) Andlise relativa (qualitativa) através de uma simples comparacao entre as
situacdes de riscos identificados e sem célculo probabilistico quanto a ocorréncia.
Nessas analises o grau de risco é obtido através de termos lingiisticos (baixo, médio,
alto, muito alto), onde sédo adequadas para o levantamento preliminar do quadro de
risco de uma regido, servirdo como base para implantacao de a¢cdes nao-estruturais.
De acordo com os recursos disponiveis para a nossa secéo técnica, esta anélise
gualitativa (andlise visual) sera a andlise realizada para as principais areas de risco

no municipio de Guarulhos (91 areas de risco).



4.5. Treinamento de técnicos municipais e populacao envolvida

O curso de agente de Defesa Civil € um treinamento basico para todos novos
os funcionarios que ingressam nesta coordenadoria. O curso € constituido pelos

seguintes temas:

1) Voluntariado.

2) Atendimento técnico.

3) Origem da Defesa Civil

4) Primeiros Socorros — Suporte Basico de Vida.
5) Combate a incéndios florestais.

6) Geologia — riscos naturais.

7) Cabos e nos.

8) Oratéria.

9) Nocdes de direito.

10) Nocbes de combate e prevencao a incéndios (brigadista).
11) Produtos perigosos.

12) Radio e comunicacao.

13) Recursos hidricos.

14) Servigo social.

15) Transito.

16) Administracdo publica e hierarquia.

17) Patologia da Construcéo Civil.

Em ANEXO encontra-se o memorando 088/2020 relativo aos cursos realizados

em 2020 e grade curricular.

4.6. Informacgodes publicas.

A Defesa Civil, para alertar a populagéo quanto aos riscos naturais existentes
Nno municipio, realiza palestras em comunidades e campanhas educativas atraves das
NUPDECS (Nucleos Comunitarios de Protecdo e Defesa Civil), cuja finalidade é
desenvolver um processo de orientacdo permanente justo a populagéo, pautado na

Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil.



Em ANEXO encontra-se o memorando 088/2020 relativo as informagdes publicas

prestadas pelo Chefe de Secéo Técnica de Treinamento e NUPDEC.

5. Operacao e acompanhamento

5.1. Cronograma de atividades

Durante os anos de 2018, 2019 e 2020 foram realizadas vistorias de campo em
todas as 91 areas de risco. Em 10/07/2020, apés reunido foi decidida a elaboracéo do
PPPDC por 01 profissional desta se¢éo técnica atraves deste relatorio. Ficou decidido
que entre 14/07/2020 a 01/09/2020 seriam atualizadas 16 areas de risco com datas
de vistoria entre 2018, sendo as restantes das areas (75) reaproveitadas as vistorias

realizadas entre 2019 a 2020 para este relatorio.

Tudo o que foi produzido sera armazenado e organizado num produto final, que
ficara disponivel para conhecimento de terceiros (CPRM, Secretaria de Meio

Ambiente, Secretaria de Desenvolvimento Urbano, entre outros).

2013 2020
jan |fev|ma||abr|mai]un|]ul |agolﬁet|0utln0\idez jan |fev|mar|abr|maijun|jul |agc|

vistoriasdecampo |x x x x x X X X X X X X X X X X X X X X

analisedeescritéric|[x ® ®x ®x X X ® X X X X X X X X X XK X X

X
atualizagdo de 2018 X X
Produto final X

5.2. Relatorios técnicos de campo

Em todas as 91 areas de risco foram elaborados relatérios técnicos baseados
nas vistorias de campo. Estes relatorios possuem uma ordem de abordagem baseada

em.

1) Introducdo — descreve o tipo de analise de riscos (qualitativo) e a
metodologia de campo adotada. Refere-se aos critérios técnicos para a
deflagracao de ac¢des preventivas.

2) Localizagdo — refere-se a identificacdo, andlise e cartografia dos riscos,

acompanha um mapa e fotografias principais da area de risco.



3) Descricao — abrange a determinacé&o do problema, sendo o tipo de risco
natural, quantidade de moradias, grau de risco, assim como o sistema de
monitoramento de parametros de risco adotado no setor, neste caso quais
0S pontos de riscos e se estes avangcaram em relacdo a outras vistorias
anteriores.

4) Consideracdes finais — refere-se a definicdo de acbes e medidas
preventivas para a mitigacdo dos riscos existentes, sendo encaminhamento
de memorandos a outras secretarias com sugestées preliminares para o
tratamento dos riscos em questao.

5) Relatorio fotografico — um anexo contendo os principais indicios de riscos

naturais apontados e atualizados quanto a gravidade.

Em ANEXO se encontram todos os 91 relatérios de vistoria técnica

relativos as 91 areas de risco mapeadas pela C.P.R.M.

5.3. Indices pluviométricos

Através do funcionario Jodo Paulo foram obtidos os dados dos indices
pluviométricos de dezembro de 2019, janeiro e fevereiro de 2020, tanto para o0s

pluvibmetros autométicos como os semi-automaticos.

Em ANEXO encontram-se as tabelas com os valores obtidos dos indices

pluviométricos.

5.4. Previsao meteoroldgica
A previsdo meteorologica € realizada através do site meteoblue,
especificamente através do link abaixo:

<https://www.meteoblue.com/en/weather/week/guarulhos brazil 3461786>
(acessado em 05/08/2020).

Conforme figuras a seguir, sdo obtidas informacbes semanais sobre a

temperatura maxima e minima, direcdo e velocidades dos ventos em km/h,


https://www.meteoblue.com/en/weather/week/guarulhos_brazil_3461786

precipitacdo em mm/3h, probabilidade e horario de precipitacdo, além de gréficos e

demais informacdes relevantes sobre o munipio.

Weather Guarulhos
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6. Avaliacao

Tendo como base os mapas geologicos, mapas hidrograficos e localizacéo
geografica das areas de risco, elaboramos uma avaliagdo entre o relevo, a hidrografia
e os tipos de riscos existentes. E possivel visualizar o relevo de Guarulhos com as
zonas mais suscetiveis a inundacdes (azul em variacbes de tonalidade) e
escorregamentos de terra (marrom em variacoes de tonalidade). Para isso foi utilizada

a “Carta de Suscetibilidade a Movimentos de Massa e Inundagdes” (CPRM, 2015).
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Como é possivel visualizar em mapa, a grande maioria das areas de riscos
concentra-se em regides com o relevo irregular, como em morrotes com declividade
acima de 20° (regido norte de Guarulhos). Quanto as inundac¢des, ha maior ocorréncia
de riscos em corregos em regides de planicies (drenagens da bacia sedimentar), cuja
populacdo promoveu loteamentos irregulares nas margens o mesmo, com relevo de

planicies de inundacdo em sedimentos do terciario e quaternario.

E possivel observar que grande parte das ocorréncias registradas pela Defesa
Civil concentra-se entre dezembro a marco, ou seja, durante o verdao, em que as
chuvas intensas auxiliam nos processos erosivos do relevo do municipio, ocasionando
deslizamentos de terra, solapamentos das margens do cérrego e inundacdes
diversas. Esses fendbmenos em geral ocorreram devido ao planejamento urbano
inadequado concomitantemente com a falta de fiscalizacéo para conter loteamentos

clandestinos em regides onde o relevo € irregular.

Um planejamento urbano mais organizado pela prefeitura auxilia na mitigagcéo
dos riscos existentes, visto que através do “mapa de suscetibilidade a deslizamentos
e inundagdes” a Secretaria de Desenvolvimento Urbano pode indicar quais sdo os
locais onde o relevo possui uma funcéo social mais adequada para a habitacéo,

reduzindo inclusive os custos de realocagéo dos moradores ou mesmo de obras para



a mitigacdo dos riscos existentes. Resumidamente podemos associar 0S riscos
naturais ao planejamento urbano inadequado e mal organizado num contexto geral

dentro do municipio.

7. Conclusoes

Foram realizados os respectivos trabalhos de vistoria técnica em campo e
andlise em escritdrio das 91 areas de risco do municipio, conforme péginas anteriores.
O roteiro de trabalho abordou as etapas de monitoramento, mapeamentos de riscos,
intervencdes preventivas, elaboracéo de relatérios de vistoria, encaminhamentos de
memorandos, entre outras atividades. Este trabalho servira como base de informacao
para outras secretarias dentro da prefeitura, de acordo com as competéncias técnicas

de cada uma destas em conformidade com a legislacéo vigente.

Tendo por objetivo reduzir a possibilidade de perdas de vidas humanas
decorrentes de riscos do tipo natural, todas as vistorias deste plano preventivo
possuem um direcionamento para a previsdo das condigcdes potencialmente
favoraveis as ocorréncias dos fendmenos naturais que podem impactar o municipio,
ressaltando, no entanto, que ndo foi realizada uma andlise quantitativa
(matematicamente exata) da magnitude destes fenbmenos, e sim visual (qualitativa),
dentro dos recursos disponiveis e servindo como uma articulacdo para a tomada de

decisfes futuras na mitigacao destes fendbmenos.
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contribuicdo a Campanha Global 2010-2015, Construindo Cidades Resilientes —
Minha Cidade esta se preparando; Genebra, Novembro de 2012.

UN-ISDR — United Nations International Strategy for Disaster Reduction — Living
with Risk. A Global Review of Disaster Reduction Initiatives. United Nations. Geneva,
Suica. 2002. Disponivel em http://www.unisdr.org/eng/about_isdr/bd-lwr-2004-

eng.htm
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