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1 INTRODUCAO

1.1 PPPDC - Plano Preventivo de Protecéo e Defesa Civil

O Plano Preventivo de Protecdo e Defesa Civii — PPPDC tem como finalidade
principal, dotar as equipes técnicas municipais de instrumentos de acdo em situaces
decorrentes de desastres naturais de risco Alto (R3), Muito Alto (R4) ou ja iminente nas areas
de maior vulnerabilidade, além de reduzir a possibilidade de perdas de vidas humanas e
materiais, desenvolvendo acdes para prevenir e mitigar os riscos de desastres, orientando
a cidade para responder e recuperar-se de seus efeitos, auxiliando na construcdo da
capacidade de resistir, absorver ou se recuperar de forma eficiente dos efeitos de um
desastre.

O PPPDC é um instrumento de Defesa Civil importante dos Poderes Publicos Federal,
Estadual e Municipal, prioritario para garantir maior seguranca aos moradores instalados nas
areas de risco.

Constitui um conjunto norteador de informacdes de areas de riscos no Municipio
(neste caso, as 91 areas mapeadas em 2014, pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM, 41 areas mapeadas em 2020 pelo Instituto Geoldgico do Estado de Sao
Paulo — IG e 16 areas mapeadas pela Defesa Civil de Guarulhos), num total de 148 &reas
possiveis de enfrentamento a eventos adversos decorrentes de precipitacées pluviométricas
no periodo de verdo, compreendido entre dezembro e marco, podendo 0 mesmo ser
prorrogado se as condi¢cfes climaticas assim indicarem. Este elenco de informacdes trata

de acOes de adaptacdo para uma nova realidade que se estabelece.

1.2 Areade Estudo

As areas objeto deste trabalho estédo situadas no municipio de Guarulhos, a sudeste
do Estado de Sao Paulo, inserido a nordeste da Regido Metropolitana de Sao Paulo - RMSP.
Ao todo Guarulhos possui 46 bairros, tendo uma extensao territorial de 318,675 km2 e uma
populacao estimada de 1.345.364 pessoas (fonte: IBGE, 2024)
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Fig. 1.2.: Area de estudo do Plano Preventivo de Protecdo e Defesa Civil.

2 OBJETIVOS

Este relatorio aborda as 4 etapas de confeccdo do PPPDC, sendo elas as fases de
elaboracao, de implantagéo, de operacdo/acompanhamento e de avaliacdo (fonte: Ministério
das Cidades).

Segue um breve resumo dessas 4 etapas:

ETAPA 1 - ELABORACAO

1. Modelo geoldgico/geotécnico;

2. ldentificacdo, analise e cartografia de riscos;

3. Critérios técnicos de deflagracéo de acbes preventivas;

4. Sistema de monitoramento de parametros;

5. Definicdo de agbes e medidas preventivas;

ETAPA 2 — IMPLANTACAO

1. Procedimentos operacionais;

2. Atribuicdes e responsabilidades;

3. Sistema de comunicacao;

Rua Orlandia n°® 261 Jardim Santa Francisca — CEP 07013-060 telefone: (11) 2461-9286 Péagina 5 de ‘63



SDSDC

&9 Guarulhos £33

Subsecretaria de
Protecao e Defesa Civil GUARULHOS

DEFESA CIVIL

4. Recursos necessarios;

5. Treinamento de técnicos municipais e populacao envolvida;

6. Informagdes publicas.

ETAPA 3 - OPERACAO E ACOMPANHAMENTO

Nesta etapa, ja com o sistema em operacdao, é feita a identificacdo de problemas do
sistema.

ETAPA 4 — AVALIACAO

Nesta etapa, ap0s a operacdo do Plano, os problemas devem ser corrigidos, e 0s

aprimoramentos técnicos e operacionais planejados para implantacdo na préxima operacao.

3 ELABORACAO

3.1 Modelo Geolbgico/Geotécnico

3.1.1 Geomorfologia e Geologia

Quanto aos aspectos geomorfolégicos, Guarulhos encontra-se totalmente inserido
dentro do Planalto Atlantico (PONCANO et al., 1981), que corresponde a relevos
sustentados por unidades litolégicas diversas, quase sempre metamorficas, associadas a
rochas intrusivas. Nos terrenos sedimentares embutidos no cristalino, predominam formas
suaves, enquanto o relevo da parte cristalina € caracteristicamente formado por morros,
morrotes e até mesmo montanhas.

O Planalto Atlantico € uma regido de terras altas onde se encaixam as bacias de Sao
Paulo e Taubaté, sendo duas notaveis feicdes do Planalto Atlantico em depressdo SW-NE,
delimitadas por falhas e preenchidas por sedimentos terciarios das bacias. Exibem colinas
suaves, tabuliformes, e amplas varzeas margeando os rios (CARNEIRO, 2018).
A RMSP, no Mapa Geomorfologico do Estado de Sdo Paulo (PONCANO et al., 1981),
apresenta predominancia dos relevos de morros, morrotes e serras, seguido pelas colinas e
as planicies fluviais.

Com relagado aos processos de dinamica superficial, Ab’Saber (2003) afirma que a
regido esté sujeita aos mais fortes processos de erosédo e de movimentos coletivos de solos
de todo o territorio brasileiro. Um resumo do comportamento geotécnico relacionado aos

principais sistemas de relevo é apresentado por Nakazawa et al. (1994):

Rua Orlandia n°® 261 Jardim Santa Francisca — CEP 07013-060 telefone: (11) 2461-9286 Péagina 6 de ‘63



SDSDC

&9 Guarulhos £33

Subsecretaria de STeASE S
Protecao e Defesa Civil GUARULHOS

DEFESA CIVIL

e Morros e montanhas — alta suscetibilidade a escorregamentos (naturais e induzidos), e
alta suscetibilidade a eroséo nos solos subsuperficiais, induzida por movimentos de terra;

e Morros e morrotes — média suscetibilidade a escorregamentos (exclusivamente
induzidos), e alta suscetibilidade a erosdo nos solos subsuperficiais, induzida por
movimentos de terra;

e Colinas e morrotes — baixas suscetibilidades aos processos do meio fisico analisados; e

e Planicies aluviais — alta suscetibilidade a inundacfes, recalques, assoreamentos,
solapamentos das margens dos rios.

Para Guarulhos, no Plano Diretor de Drenagem - PDD (PMG, 2008), é
contextualizado que o relevo ou a geomorfologia, se caracteriza fundamentalmente, pela
amplitude topografica (diferenca de altitude entre os pontos mais altos e baixos) e pela
declividade das encostas (maior ou menor inclinacdo de sua superficie). As caracteristicas
do relevo determinam a velocidade de escoamento das aguas superficiais, assim como
influem na quantidade retida superficialmente e infiltrada no subsolo.

Os relevos com declividade mais acentuada, sdo os que tém maiores espagos
superficiais para o escoamento das aguas, assim como influem na sua velocidade, e
consequentemente na energia potencial responsavel pelo desenvolvimento dos processos
erosivos. Andrade (1999 e 2009) propbe a classificacdo das principais formas de relevo
encontradas em Guarulhos conforme Tabela 3.1.1, representada pelo Mapa Geomorfolégico

da Figura 3.1.1.

Tabela 3.1.1 — Classificagdo morfologica do relevo de Guarulhos. Fonte: ANDRADE, M.R.M. de (1999)

Unidade de relevo Declividade predominante das Amplitudes topograficas
encostas
Planicie aluvial Declividades inferiores a 5% Terrenos planos e baixos, com amplitudes
inferiores a 10m.
Colinas Predominam declividades até 30% Até 40 metros
Morrotes Predominam declividades até 30% Até 40 metros
Morros Baixos Predominam declividades até 45% Amplitudes de 100m
Morros Altos Predominam declividades acima de 45% Predominam amplitudes até 150m
Serras Predominam declividades superiores a | Predominam amplitudes superiores a 300m
45%
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Figura 3.1.1 - Mapa Geomorfolégico de Guarulhos indicando o Rodoanel
(ANDRADE, 1999), modificado.

Na area urbana indicada no Plano Diretor da Cidade, verifica-se o predominio de
colinas, morrotes e extensas planicies aluviais, especialmente onde o relevo se apresenta
mais aplainado ao longo dos rios Tieté e Baquirivu, Rodovia Presidente Dutra, na porcao
central e leste, nos bairros Pimentas e Bonsucesso, coincidindo com as rochas sedimentares
da Bacia Sedimentar de Sdo Paulo e as planicies. Esse padrdo de relevo se torna mais
acentuado a medida que se dirige para o norte, onde afloram as rochas cristalinas que
formam as Serras do Itaberaba, do Pirucaia e do Bananal, até a divisa do municipio. Nessas
areas estao localizadas as nascentes dos afluentes da margem direita dos rios Baquirivu
Guacu e Cabucu de Cima, apos a confluéncia do Ribeirdo Piracema.
A analise e os produtos do PDD (PMG, 2008) permitiram avancar na visualizacdo e

identificacdo das caracteristicas morfolégicas, importantes na modelagem voltada a
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determinacdo do comportamento no escoamento e na concentracao das aguas superficiais:
* As areas mais acidentadas e com maior cobertura vegetal, que ocupam uma continua faixa
na por¢do norte do municipio, alimentam os cursos d'dgua que percorrem 0s terrenos com
relevos mais suavizados, contendo extensas planicies de inundagéo, onde se encontram as
areas mais urbanizadas;

* A energia de escoamento das aguas determina velocidades crescentes a partir das
nascentes localizadas na faixa norte do municipio, em dire¢cdo as areas urbanizadas que
recebem os impactos das maiores vazdes dos corpos d'agua. Dessa forma, estdo sujeitos
aos efeitos de transbordamentos;

» Constata-se, portanto, que uma eventual expansao urbana nessas areas acidentadas
cobertas com florestas remanescentes e elevada incidéncia de nascentes repercutird no
aumento das vazdes superficiais, contribuindo para o agravamento das enchentes;
» As 4guas acumuladas e as areas de enchentes atingem parcelas significativas de familias
gue vivem em moradias precarias localizadas proximo aos cursos d'agua, sofrendo também
as consequéncias das aguas contaminadas por esgotos e por contaminac¢des variadas;
* A expanséo urbana foi acompanhada da eliminacdo dos espacos naturais das aguas,
provocando enchentes, na razdo direta de sua dimensdo em cada bacia hidrografica, sem
gue houvesse a progressiva reposicdo desses espacos pela infraestrutura instalada.
O PDD (PMG/2008) apresenta ainda consideragdes importantes ao entendimento dos
setores onde podem se desenvolver inundagdes e 0s movimentos gravitacionais de massa,
situacdo que compomos no mapa de hipsometria contendo as areas de risco mapeadas pela
CPRM/2014, Figura 3.1.2.
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Figura 3.1.2 - Mapa hipsométrico de Guarulhos indicando os setores derisco de
inundacdes e escorregamentos da CPRM/2014 (ANDRADE, 1999), modificado.

Quanto aos aspectos geoldgicos, temos que o0s tipos de rochas e materiais de
cobertura (solos) influenciam na determinacdo dos espacos das aguas, uma vez que
constituem o suporte para o seu escoamento, infiltracdo e acumulacdo, nas condicdes
naturais, em especial nas por¢cdes da cidade ndo impermeabilizadas ou alteradas pela
urbanizacdo. Desse modo, contribuem para a infiltracdo e armazenamento das aguas no
subsolo (dguas subterraneas), na formacao do relevo e morfologia do terreno, assim como
na sua maior ou menor vulnerabilidade a erosdo, movimentos gravitacionais de massa,
acumulos e inundacdes (PMG, 2008).

Conforme a Figura 3.1.3, na porcao norte de Guarulhos, a geologia predominante é
de rochas cristalinas antigas e resistentes, que representam o embasamento da regido.
Entre elas, observamos, entre outras, granitos, gnaisses, quartzitos e filitos, sendo o
conjunto cortado por grandes falhas e fraturas. Nele, os gnaisses e granitos formam
camadas superficiais (manto de cobertura ou solos de alteracdo) em padrdes de relevo mais
elevados e acidentados. Temos ainda nessa porcao norte a presenca de metassedimentos

proterozéicos do embasamento, e a ocupacao humana se desenvolveu em alguns trechos
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de alta declividade, como nos bairros do Novo Recreio - Cabucu, do Mikail, do Primavera e
do Fortaleza, entre outros.

Ao longo das falhas e fraturas, as rochas tendem a apresentar uma maior capacidade
de armazenamento de agua subterrdnea e solos mais espessos. Ao sul da falha do Jaguari
até o limite com o rio Tieté, a geologia de Guarulhos é caracterizada por um 'pacote’ de
sedimentos, com as aluvides recentes de idade Quaternaria e as rochas sedimentares de
idade Terciaria da Bacia Sedimentar de Sao Paulo, sobrepostos as rochas do embasamento.
As rochas sedimentares terciarias (Bacia Sedimentar de Sao Paulo) sdo constituidas por
materiais argilo-arenosos com por¢des mais grosseiras com seixos (PMG, 2008).

Os sedimentos quaternarios sao constituidos predominantemente por areias, argilas
e materiais organicos, encontrados no leito maior dos rios e nos terracos das planicies
fluviais. Depoésitos aluvionares de grande porte sdo particularmente encontrados em
Guarulhos ao longo do rio Tieté (desde o Canal de Circunvalacdo até o Bairro Itaim),
acompanhando a Rodovia Ayrton Senna e em toda a extensdo do rio Baquirivu Guacu,

incluindo os seus afluentes, especialmente da margem direita.

LEGENDA

ROCHAS CRISTALINAS ANTIGAS

GEOLOGIA
(TIPOS DE ROCHAS)

Granltos e granodloritos normals ou em parte

SANTA 1Z2BEL gnalssicos, equigranulares ou porfiréides,

Dioritos a quartzo dioritos normais ou gnéissicos.

Migmatitos e gnaisses graniticos, podem achar-se
clsalhados até gnalsses mionlticos em zonas
de movimentagao tectdnica Intenslficada,

Quartzitos

Filitos efou metassiltitos, inclui também filonitos
em zonas de movimentagdo tectdnica Intensificada,
Inclul depdsltos eluvio-coluvlals correlatos.

Micaxistos e/ou metarenito de médio grau
metamérfico, Inclul também xIstos milon(ticos
em zonas de movimentagao tectonica.

Epidoto-anfibolitos bandados e xistos verdes
(metamargos e/ou metatufltos).

Anflbolltos metabasltos (metadlabaslo, metagabro).

PACOTE DE SEDIMENTOS RECENTES E
ROCHAS SEDIMENTARES TERCIARIAS

Aluvides fluvials: arglla, arela e cascalho.
TOa

Argilas, areias e cascalhos da Formagéo Sdo Paulo
e da Formagao Cagapava (Grupo Taubalé),
Inclul depdsitos elavio-coluvials correlatos,

Fig. 3.1.3. Mapa geoldgico de Guarulhos simplificado, adaptado de (Prefeitura de Guarulhos, 2008).
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3.1.2 Bacias e sub-bacias hidrograficas

Estéo presentes no territorio de Guarulhos as seguintes bacias hidrogréaficas: Jaguari,
Cabucgu de Cima, Canal de Circunvalacdo, Baquirivu Guacgu, além de um conjunto de outras
menores que desaguam diretamente no rio Tieté. A bacia do Jaguari faz parte da Bacia
Interestadual do rio Paraiba do Sul, e as demais pertencem a Bacia do Alto Tieté. Entre as
bacias do Alto Tieté, duas estdo localizadas totalmente no municipio (Canal de
Circunvalagédo e dos pequenos contribuintes do Tieté), e as demais (Cabucu de Cima e
Baquirivu Guacu) tém seu territério compartilhado com outros municipios, situacao

apresentada na Figura 3.1.4 (Plano Diretor de Drenagens, PMG/2008).

PREFEITURA DE GUARULHOS _
s . NAZARE PAULISTA

PLANO DIRETOR DE DRENAGEM f Pudio saron

SANTA IZABEL

BACIAS E SUB BACIAS
HIDROGRAFICAS E INUNDACOES

MAIRIPORA

LEGENDA

Mapa: 2.3.2.: BACIAS E SUB BACIAS \j 7
HIDROGRAFICAS E INUNDAGOES \/
SAD PAULO g . e
BEee—t—r—t—=— 0o

Arsas inurdvele: levartaments em camps com arisen
ds Grglios ¢ secratorias da Prefaitura, 2007 — 2003

Figura 3.1.4 - Mapa das Sub-bacias de Guarulhos do PDD-PMG/2008

Cerca de 81,15% do territério de Guarulhos pertence a Bacia Hidrografica do Alto
Tieté, ou seja, a &gua que chove e escoa nessa regido se dirige ao rio Tieté, que atravessa
o limite sul de Guarulhos. Os demais 18,85% pertencem a bacia do rio Paraiba do Sul, cujas

aguas desse territério escoam para o rio homénimo em direcdo ao Rio de Janeiro. A porcéo
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do territorio em Guarulhos que pertence a Bacia do Alto Tieté esta subdividida em quatro
sub-bacias: bacia do rio Cabucgu de Cima, do Canal de Circunvalagé&o, do rio
Baquirivu Guagu e dos afluentes diretos do rio Tieté.

Conforme o PDD, a fim de impedir o aumento progressivo das vazdes do rio Tieté e
controlar as enchentes que atingem suas marginais e varzeas, o Plano de Macrodrenagem
da Bacia do Alto Tieté (DAEE, 2001) introduziu o conceito de 'vazdo de restricdo'. Ele
representa a necessidade de fixacdo de um limite para as vazées maximas que chegam ao
rio Tieté, provenientes de seus trechos de montante, correspondendo ao limite de 446 m3/s
na barragem da Penha, a ser adotado pelos 6rgaos publicos e prefeituras (DAEE, 2002).

A manutencdo das vazfes de restricdo propostas para a bacia do Alto Tieté é de
interesse de todos 0s municipios que a integram, exigindo um controle eficiente e organizado
das formas de uso e ocupagdo do solo, principalmente da expansédo urbana e
adensamentos, além da ocupacdo de varzeas e dos processos erosivos, de modo a
possibilitar o controle de cheias no rio Tieté e em toda a sua bacia hidrogréfica. As
responsabilidades pelas intervencdes e pelos servicos de manutencéo e conservagao dos
cursos d'agua, salvo decisGes posteriores a serem definidas pelo Comité da Bacia, tém se
dado segundo estes critérios: cabem ao governo estadual as acdes relativas aos rios Cabucu
de Cima, Baquirivu Guacu e Tieté (incluindo a barragem da Penha e os outros corregos que
constituem as divisas de Guarulhos com outros municipios). As intervencdes nos demais

cursos d'agua, situados no interior do municipio, cabem a Prefeitura de Guarulhos.

3.2 Identificacdo, andlise e cartografia de riscos

As areas objeto deste trabalho concentram-se nas 148 areas de risco consideradas
prioritarias pela Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais (CPRM, 2014), pelo I1G
(Instituto Geoldgico, 2020), além das areas mapeadas pela Defesa Civil. Estdo todas elas
situadas no municipio de Guarulhos, Regidao Metropolitana de S&o Paulo, abrangendo todos

0S seus 46 bairros, conforme mapa abaixo.
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Fig. 3.2.1: Areas de riscos naturais de Guarulhos.
3.3 Critérios técnicos de deflagracdo de a¢gdes preventivas.

Séo abordados os principais riscos naturais que ocorrem no municipio, dentre eles as
ocorréncias de escorregamentos de terra, enchentes e inundagdes. Apesar de existirem
diversos outros tipos de riscos naturais, a grande maioria possui apenas um potencial de
ocorréncia pontual (casos mais raros) em Guarulhos, ndo sendo, portanto, abordados nessa
metodologia, ressaltando-se apenas 0s principais riscos existentes neste municipio.
O termo “risco” indica a probabilidade de ocorréncia de algum dano a uma populagao
(pessoas ou bens materiais), sendo uma condi¢cao potencial de ocorréncia de um acidente
(Ministério das Cidades, 2006). A férmula apresentada a seguir é considerada adequada na

gestao de riscos:

Nela, R representa um determinado nivel de risco, P a probabilidade de ocorrer um A

fendmeno fisico ou perigo em um determinado local e intervalo de tempo especifico, com

determinadas caracteristicas. As consequéncias C sao causadas as pessoas, bens e/ou
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ambiente em funcdo da vulnerabilidade V dos elementos expostos, que podem ser

modificados pelo grau de gerenciamento g (resiliéncia).

hY

A partir destes conceitos, as atividades voltadas a identificacdo dos riscos e

delimitacdo das &reas de ocorréncia sdo realizadas através do mapeamento de riscos em

campo, sendo avaliadas as probabilidades de atuacdo dos processos destrutivos e suas

consequéncias sociais e/ou econémicas resultantes. Nenhuma regido é totalmente imune a

riscos; todavia, as agdes mitigatorias podem favorecer a resiliéncia de seus habitantes. De

acordo com a UNISDR (2008), uma cidade resiliente possui como caracteristicas principais:

oo

A minimizacdo dos riscos através de servicos de infraestrutura organizados e que
obedecem a padrdes de seguranca e codigos de construcao.

A auséncia de ocupacOes irregulares em planicies de inundacdo ou encostas
ingremes, motivadas pela falta de espaco ou condi¢cdes econémicas.

A atuacao eficiente do governo nas questdes de urbanizagdo e investimento de
recursos.

O conhecimento dos 6rgéos publicos sobre as suscetibilidades da populagdo aos
riscos.

A participagdo popular no gerenciamento de riscos.

A preocupacao trata-se em se antecipar aos possiveis impactos negativos de um
desastre através de um eficiente sistema de alertas, monitoramentos e resposta
eficiente e rapida para recuperacdo de um cenario critico. No Brasil, os principais
fendbmenos relacionados a desastres naturais sdo 0s escorregamentos de solo e
rochas, além das inundac¢des, ambos relacionados a eventos pluviomeétricos intensos
e de longa duracdo (Gomes, 2008). Geralmente, as inundac¢des provocam prejuizos
econdbmicos de maior grandeza do que escorregamentos; todavia, estes costumam
causar maiores perdas de vidas (Carvalho e Galvéo, 2006).

De acordo com Macedo (2001), as areas com populacdo de baixa renda,
principalmente, s&o as que possuem maiores problemas com riscos de
escorregamentos. Nas prefeituras, a escassez de mao-de-obra especializada para
atender as areas de risco, além de graves dificuldades financeiras, tem se tornado
um problema critico. A Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE), atualmente
substituta da Classificacdo dos Desastres (CODAR), foi elaborada a partir da
classificacéo utilizada pelo Banco de Dados Internacional de Desastres (EM-DAT) do
Centro para Pesquisa sobre Epidemiologia de Desastres (CRED) e da Organizacéao
Mundial de Saude (OMS/ONU), com o propésito de adequar a classificacdo brasileira
as normas internacionais. A COBRADE considera apenas duas categorias de
desastres, Natural e Tecnoldgico (Universidade Federal de Santa Catarina, 2012).
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Escorregamentos

Dentre os fatores que atuam na deflagracao dos escorregamentos, Cruden e Varnes

Guarulhos

AZ0

CiDADE D&

(1996) podem ser listadas causas geoldgicas, morfoldgicas, fisicas e antropicas.

CAUSAS GEOLOGICAS

CAUSAS MORFOLOGICAS

* Perfil Zeotécmuico
problematicos: sensinvo,
plastico / mole;

* Onentagio desfavoravel da
descontinuidade de massa (clivagem,
acamamentos. Xxistosidades. falhas,
contatos sedimentares);

= Contraste na permeabilidade e seus
efeitos na poro-pressio;

= Contraste na ngidez (matenal denso
sobre matenal plastico).

= Matenial de preenchimento de juntas
alteradas (fissuzras)

matenals
colapsivel,

Geomema, dechividade e formma da
encosta / relevo;
Anvidades geologicas:
vulcamsmo, etc.;

Deposato de carregamento no topo do
talude:

temremotos,

Remoc¢io da vegetagio (por erosio.
queimadas, secas);

Erosdo fluvial no pé do talude / erosio
na face do talude;

Eros3oc subterrinea C'pipping™).

CAUSAS FISICAS

CAUSAS ANTROPICAS

Chuvas mtensas em periodos curtos;
Chuvas imntensas de longa durag3o;
InnmdacSes
Terremotos:
Contragio e
expansivos

expansio de solos

Escavacdo na base da encosta
Sobrecarga na encosta ou no opo
Remog3o vegetal:

Vibracdio artificzal (mcluindo trafego.

maguunas pesadas);
Falta de manutencio de drenagem;

= Vazamento de rede de abastecimento
(agua e esgoto)

Tabela 3.3.1: Classes de causas de deslizamento de encostas. Cruden et al., 1996.

Durante as vistorias de campo, os fatores condicionantes da eroséo serao observados
para avaliagdo dos riscos naturais de uma determinada situagdo. Serdo apontados 0s

condicionantes de risco observados de acordo com a tabela a seguir:

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO

Trincas moradia/aterrolnclinacdo de arvores/
postes/murosDegraus de abatimentoCicatrizes
de escorregamentosFeicdes erosivasMuros/
paredes “embarrigados”

AGUA

Concentracao de agua de chuva em super-
ficieLancamento de aqua servida em super-
ficiePresenca de fossas/rede de esgoto/rede
de aguaSurgéncias d'aguaVazamentos

MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal (natural/sinuoso/
retificado)Distancia da margemAltura do
rasteiraArea desmatadaArea de talude marginalAltura de cheiasTrincas na
cultivo superficie do terreno

Tabela 3.3.2: Condicionantes de risco causadores de processos destrutivos. Fonte: Ministério das
Cidades, 2006.

CARACTERIZACAO DO LOCAL
Talude natural/ corteAltura do
taludeAterro compactado/lanca-
doDistancia da moradiaDeclivi-
dadeEstruturas em solo/rocha
desfavoraveisPresenca de blocos
de rocha/matacdes/ pareddes
rochososPresenca de lixo/entul-
hoAterro em anfiteatroOcupacao
de cabeceira de drenagem

VEGETACAO NO TALUDE
OU PROXIMIDADES
Presenca de arvoresVegetagao
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Bandeira (2003) expde os principais fatores de risco envolvidos em escorregamentos
de encostas, dentre eles temos:

1. As chuvas provocam erosdo no solo pelo impacto das suas gotas sobre a superficie
e através da infiltracdo e escoamento da agua. Esse processo gera a remocédo de
materiais pela perda de coesdo do solo apds umidade excessiva. A erosividade da
chuva é a sua capacidade de provocar erosao, a qual depende do total de chuva, sua
intensidade e momento da energia cinética. Chuvas concentradas, associadas a
fortes declives, espessos mantos de intemperismo e desmatamento podem criar
zonas potenciais de erosdo. A cobertura vegetal atua no combate da erosao pelo
aumento da evapotranspiracao, infiltracao, retencdo da agua pelas raizes e reducdo
do escoamento superficial responsavel pelo transporte de sedimentos do solo. A
interceptacdo da chuva pelas folhas atua diretamente contra a erosdo, sendo que 0
desmatamento altera o regime de escoamento superficial e subterraneo, gerando as
ravinas e vogorocas.

2. O relevo exerce influéncia sobre a erosao através da declividade e comprimento da
rampa da encosta, que interfere diretamente na velocidade de escoamento da agua
superficial. Alta declividade e comprimentos de rampa apresentam maiores
velocidades de escoamento e, consequentemente, maior erosao.

3. A morfologia da encosta influencia na erodibilidade do solo. Segundo Guerra (1998),
encostas de perfis convexos com topo plano e com curvas cbncavas podem gerar
ravinas e vogorocas.

4. As propriedades do solo condicionam a infiltrac&o e a resisténcia a erosao, o fator de
erodibilidade do solo é expresso como a perda de solo por unidade de indice de
erosado da chuva, quanto maior a erodibilidade, maior a erosdo do solo. Bastos (1999)
cita 0s ensaios necessarios para avaliar a erodibilidade dos solos como ensaios
diretos e indiretos. Varias sao as propriedades que afetam a erodibilidade de um solo,
como por exemplo a textura, estrutura e permeabilidade, muitas vezes so detectaveis
através de analises em laboratorio.

5. Os eventos geoldgicos (ALHEIROS, 1998) sdo ocorréncias naturais que resultam dos
processos exdgenos e enddgenos que provocam mudancas no ambiente geoldgico
com certa magnitude, durante certo tempo, em uma determinada &rea, na busca do
equilibrio do sistema terrestre. Sao eventos que ocorrem continuamente e
cotidianamente em nosso planeta, nem sempre podendo ser registrados,
dependendo do local em que se processam sua magnitude. As caracteristicas
litolégicas associadas ao intemperismo e grau de fraturamento condicionam a
suscetibilidade do material & eroséo.

6. A interferéncia humana altera o processo natural de erosdo, em geral acelerando-a e
aumentando sua intensidade. As acdes causadas pela acao antropica se destacam
pelas queimadas, desmatamentos, cultivo de terras, construgcdo de estradas,
expansaol/criacdo de vilas e cidades, cortes de aterros irregulares, deficiéncia na
execucao do sistema de drenagem e tracado inadequado do sistema viario.

Cerri (1993) propde que os riscos naturais sao relativos ao meio ambiente, associados
a processos da dinamica natural do planeta, embora ocorram independentemente do ser

humano, podem ser induzidos ou intensificados por agdo antropica.
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Para Guidicini e Nieble (1976), “causa” é definida como modo de atuagédo de
determinado “agente”, que pode ser dividido em predisponentes ou efetivos. Os agentes
predisponentes sdo o conjunto de condi¢des geoldgicas, geométricas e ambientais em que
0 movimento de massa ocorre.

Os agentes efetivos sdo o conjunto de elementos diretamente responsaveis pelo
desencadeamento do movimento de massa, podendo atuar de forma mais ou menos direta
na deflagragao do processo.

Os agentes efetivos sdo subdivididos em preparatorios e imediatos. O primeiro
constitui-se da pluviosidade, erosao edlica, erosdo da agua, oscilacdo dos niveis dos lagos,
marés e aquiferos freéticos; o segundo, das chuvas intensas, erosées, terremotos, ondas e

acdo humana arbitraria. Os agentes efetivos se destacam pela sua imprevisibilidade de

atuacao.
AGENTES CAUSAS
Predisponentes Efetivos Internas Externas Intermediarias
Preparatorios | Imediatos
Compiexo Pluviosidade; Chuvas Eferto das Mudang¢as na Elevacdo do nivel
0e0logico; 810530 pela intensas; oscllagdes geometria do piezomeétrico em
compiexo agua e vento, fusdo do | térmicas, reducdo | sistema; Efeitos massas
morfoldgico, congelamento geloe dos parametros de vibragdes, *homogéneas”,
complexo cimato- e degelo, neves, de resisténcia por mudan;as elevagdo da coluna
hidroiogico; varacdo da 10830, intemperismo naturass na de dgua em
gravidade; calor | temperatura; | terremoto; Inclinacdo das descontinuidades |
solar; tipo de dissolucdo ondas; camadas rebaixamento rapido
vegetacdo quimica; a¢do | vento; agdo do lengol fredtico;
de fontes @ do homem 210530 subteranea
mananciais; retrogressiva (piping);
oscilagdo do diminuicdo do efeito
freatico; agdo de coesdo aparente
de animais e
antropica

Tabela 3.3.3.: Agentes e causas de movimentos de massa (Guidicini e Nieble, 1976).

Quanto ao grau de risco, este sera obtido através de analises qualitativas, ou seja,
visuais, em que se pretende, através de um profissional de nivel superior, indicar as regides
mais propensas a ocorrer fendbmenos de escorregamentos e solapamentos das margens de
corregos, assim como as regides prioritarias nas acées de mitigacéo da Prefeitura. E usada
a tabela de riscos R1 a R4, em conformidade com o IPT — Instituto de Pesquisas

Tecnoldgicas:

Rua Orlandia n° 261 Jardim Santa Francisca — CEP 07013-060 telefone: (11) 2461-9286 Péagina 18 de ‘63



&y Guarulhos #:3%

Subsecretaria de e aee ot
Protecao e Defesa Civil GUARULHOS

DEFESA CIVIL

GRAT DE

RISCD DESCRICAOD

- 0= condicionantes peoldogico-gectérnicos predisponentes {declividade,
dpo de terTens, =c) e o ndvel de imrervencdio mo setor sdo de baixa
potencialidads para o desenn ol wineato de DPIOCSS508 e
escormezamentos & solapamentos;

Baixa - M&Eo ha indicios de desenvolvimento de processos de instabilizacio da
encostas @ de margens de drensgens;
- E a condigio menos crisica;

- Mantidss s condigde: existentes, 030 se espera a ocorrencia de evensios
destrutives mo periodo de 1 ano.

- s condicionantes geologico-geotécnicos predisponentes {declividade,
tipe de terreno, eic.) 2 o mivel de imtervengio oo sstor siHc de media
potencialidads para o desenn ol wineato de DPIOCSS508 e
escormegameantos 2 solapamentos

AIadio - Oserva-se a presenga de algumads) evidénciafs) de instabilidada
(encostas e margens de drenagencs), porém incipienta{s).

- Mantids: as condigdes existentes, & reduzids a possibilidade de
ocorréncia de eventos destmatives durante episédios de chrvas intensas
e prolongadas, no periodo de 1 ano.

- 0= comdiciomantes gEEI]DEIEEI—“Eﬂ ecnicos FI"Ed.‘IE.POI:IE-]]IEE. {declividade
dpo de mrreno, etc.)d & o mivel de intervencdio mo setor sio de ales
potencialidads Dara o desennol wimento e DTOCSS505 da
esCoImezamentos & solapamentos

- (Dserva-se a presenca de signmificatival(s) evidéncials) de instabilidads

Al (mncas no solo, degrsns de sbanmento e Elndes, enc. ).

- Mantidss as condigfas existentes, € perfeitsmmente possivel a ocorréncia
de eventos destrutives durante episodios de chuvas intensas =
prolongadas, oo periodo de 1 ano.

- O condicionantes gaoldgico-gectécnicos p'\ed:ls.panentes. ([declividade
tpo de terTeno, etc ) & o nivel de imtervensio no setor sHo de mmito alts

potencialidads pars o desenmol winento e DPTOCSS505 e
esCoregamentos & solapamentas
B4 - As evidéncias de instsbilidsde (Tincss oo solo, degraus de shatimeanio
em taludes, trincas em moradias ou em muros de contencio, Arrorss o
AdLmito Alto postes  inclinados, cicamrizes de escormegamento, feigies erosivas,

proximidade da moradia em relagio & margem de cdmmegos, etc.) sio
expressivas e estio presentes em Frande numero a/on magnibads.

- E a condigio mais critica.

- MMantidss as condigdes existentes, & muito provavel a ocorréncia de
eventos destrativos durante episodios de chirvas intensas e prolonsadas,
oo periodo de 1 anco

Fig. 3.3.4: Critérios para definicdo do grau de risco de escorregamentos em encostas ocupadas e
solapamentos de margens de cérregos (IPT-SP).

Inundagdes e Enchentes

Enchentes e inundacbes sao eventos de ordem natural que ocorrem com
periodicidade nos cursos d’agua, geralmente ocasionados por chuvas fortes e rapidas ou de
longa duracdo. De acordo com a UM-ISDR (2002), inundacbes e enchentes estéo
relacionadas a problemas geoambientais derivados de fendmenos ou perigos naturais de
carater hidro meteoroldgico ou hidroldgico, isto é, relacionados com a natureza atmosférica,
hidrolégica ou oceanografica. A magnitude e frequéncia das inundacdes ocorrem em funcao
da precipitacdo, infiltracdo de agua no solo, grau de saturacdo do solo e caracteristicas

morfométricas e morfoldgicas da bacia de drenagem.
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Inundac¢io representa o transbordamento das dguas de um curso d’igua,

atingindo a planicie de inundacio ou drea de virzea.

As enchentes ou cheias sio definidas pela elevacio do nivel d’agua no
canal de drenagem devido ao aumento da vazio, atingindo a cota maxima
do canal, porém, sem extravasar.

O alagamento € um acimulo momentineo de dguas em determinados
locais por deficiéncia no sistema de drenagem.

A enxurrada € escoamento superficial concentrado e com alta energia
de transporte, que pode ou nio estar associado a dreas de dominio dos

processos fluviais.
Fonte: Min. Cidades/TPT (2007)

Entre os condicionantes naturais dos processos de inundacdo, enchente e
alagamento a serem analisados, destacam-se as formas de relevo, caracteristicas da bacia
hidrogréfica, tipologia das chuvas e dos solos, presenca ou auséncia de cobertura vegetal.
Analisando-se estes condicionantes naturais, € possivel compreender a dinamica do
escoamento da agua nas bacias hidrograficas, tendo assim maior previsibilidade nas
consequéncias geradas pelos riscos mencionados.

Ja os condicionantes antropicos destacam-se pelo uso e ocupacédo irregular nas
planicies e margens de cursos d’agua, a deposigao irregular de lixo em suas proximidades

e as alteracdes nas caracteristicas da bacia hidrografica e dos cursos d’agua.

3.4 Sistema de Monitoramento dos Parametros

Anualmente, sdo monitoradas todas as areas de risco cadastradas (CPRM, IG e
PMG) através de vistorias de campo, analises visuais e fotografias, recursos atualmente
disponiveis para o tratamento das areas de riscos naturais pela prefeitura. Estas vistorias
procuram atualizar os indicios de riscos de cada &rea quanto a gravidade ou evolugéo
destes, assim como novas acfes humanas que possam ser um agravante as condices de
risco ja existentes. O monitoramento é realizado por um profissional de nivel superior atraves
de fotografias georreferenciadas (data, hora, coordenadas geograficas), inspecéo visual e
elaboracdo de relatdrios técnicos que sdo enviados para outras secretarias através de
memorandos e oficios.

Quanto aos indices pluviométricos, os pluvibmetros automaticos instalados no

municipio liberam dados com frequéncia que séo coletados diariamente através do Centro
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Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais - CEMADEN (fonte:

cemaden.gov.br).

3.5 Definicdo de acdes e medidas preventivas
A Subsecretaria de Protecdo e Defesa Civil monitora permanentemente as areas de
riscos e propde ac¢des integradas com outros 6rgaos, considerando as medidas preventivas,

nao estruturais e estruturais possiveis, conforme segue:

3.5.1 Medidas preventivas — Comunidade Resiliente, Comunidade Protegida (CRCP):
* Monitorar os indices pluviométricos e previsdo meteoroldgica;
* Realizar vistorias de campo;
* Remocéao de pessoas e/ou familias em situacdes de riscos e intervencdes
fisicas (demoli¢des);
+ Capacitar de forma continuada os trabalhadores, agentes, voluntéarios e

comunidade que atuam em Defesa Civil;

3.5.2 Medidas né&o estruturais

Referem-se as ac¢des de politicas publicas voltadas ao planejamento do uso do solo
e ao gerenciamento, como 0 zoneamento geoambiental, planos preventivos de Defesa Civil
e educacao ambiental. Estas medidas contemplam o planejamento do uso e ocupacéo do
solo em funcao da definicdo das areas de risco (medidas de convivéncia com o risco), bem
como o aperfeicoamento da legislagdo de seguranca contra desastres. Como exemplos de
medidas nao estruturais, temos os planos de contingéncia, sistemas de alerta e planos
preventivos. O PPPDC é considerado uma eficiente medida néo estrutural no gerenciamento

de &reas de riscos associados a escorregamentos.

3.5.3 Medidas estruturais

As medidas estruturais envolvem obras de engenharia em geral de alto custo, tais
como obras de contencao de taludes, implantacao de sistemas de drenagem, reurbanizacéo

de areas, diques, barragens, obras de controle a inundacdes e erosdes, entre outros.
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TIPO DE INTERVENGAO DESCRICAO

- Sarvigos de limpeza de entulho, lixo, etc. Recuperagio
Servigos de limpesa e recuperacio e'on limpeza de sistemas de drenagem, esgoios @ 3085505,
Tambérm incloem obras de limpera de canmiz de
drenagem. Correspondem & seTvigos maonsis e'ou
utilizando maquinario de pequeno porte.

Implantzgio de sistema de drensgem  superficial
(camalatas, caixss de passagem escadas 4 agua, etc.);
Implantagio de protecio superScial vegeml {Eramineas)
em taldes com solo exposto;

Ofbras de drenagem superficial,
rotecs tal (Zramin Z

protegio vegssal (= eas.f = - Evenfual execngao de acessos para pedestres (calcadas,

desmonte de blocos e matacoes escadanizs, aic ) integrados a0 sistema de drenagem:

Protegio vegetal de margens de cansis de drenagem:

Desmonts de blocos rochosos & matzcdes, Predominio de
SETVI[OS MAMIAls &'0n Com maquinanie de pequeno porte

Execugiio de zistema de dremagem de subsuperficie

Obras de drenagem (trincheiras drensmtes, DHP, pogos de rebaixsmento,
. etc.). Cormmespondemn a servigos parcial ou totalmsnte
de subsuperficia mecanizados

Implantzgio de estruturas de comtengdio localizadas,
como chombadores, trantes, micToestacss e nmroes de
contencio passivos de pequens porte (Bee = 5 M 2 Loe =
10 m);

Cbras de contengio e protegio de margens de cansis
(zabides, nmros de coacreto, ewc.). Comespondem a
servigos parcial ou totalmente mecanizados.

Estramras de contengdo
localizadas ou lineares

- Execugio de sarvigos de terraplenagent

- Execucao combinada de obras de drenagem superficial e
Cibras de terraplenagem protecdo vegetsl (obras complemsntares aos servigos de
tesTaplenagern).

- Obras de desvio e canalizagdo de comegos. Predominio
de servigos mecanizados.

de medio 2 grande portas

Implantzgio de estuturss de contengio de médio a
grande porte (b = 5 m e 1 = 10 m}, eovolvendoe obras de
contencio passivas & stvas (mmros de  gravidads,
Cortinas, BIC ). Poderic eavolver SEIVIGDS
complementares de  femaplensgem. Predomunic  de
SETVI{0S MeCanizados.

Estruturzs de contencio de médio a
grande pomes

A: remogbes poderio ser defSnitivas ou ndo (pama
Femogio de moradias implantagis de wma obra, por exemplo). Priorizar
eventuais relocagies dentro da propria area ocupada, em
local seguro.

Fig.3.5.1.: Tipologia de Intervenc¢des para mitigacéo de riscos (IPT-SP).

4 IMPLANTACAO

4.1 Procedimentos operacionais
O PPPDC estéa estruturado em 4 niveis, denominados: OBSERVACAO, ATENCAO,
ALERTA E ALERTA MAXIMO, que indicam a situacdo em que 0 municipio se encontra

durante a vigéncia do Plano.
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Para cada nivel, estdo previstas acOes preventivas para avaliar a possibilidade de
ocorréncia de escorregamentos.

A combinagdo dos parametros operacionais (indices pluviométricos, previsdes
meteoroldgicas e vistorias de campo nas areas de risco) orienta a deflagracdo das acoes
preventivas, isto é, entrada e saida em cada nivel do plano. Acdes principais de cada nivel:

* Observacado — acompanhamento dos indices pluviométricos e previsao
meteoroldgica.

* Atencdo — vistorias de campo nas areas anteriormente identificadas.

» Alerta—remocéao preventiva da populacéo das areas de risco indicadas pela
vistoria.

* Alerta maximo — remocéao de toda a populacédo que habita areas de risco.

O CENAD - Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres emite alertas as
Defesas Civis estaduais e municipais mediante cadastro proprio de gestores, e recomenda

as seguintes acoes de Protecdo e Defesa Civil para cada respectivo nivel:

« Em caso de alerta de risco de nivel MODERADO, néao se descarta a possibilidade do
fendbmeno alertado e, caso ocorra, espera-se impacto moderado para a populagao.
Recomendam-se agdes previstas no plano de contingéncia, tais como: sobreaviso
das equipes municipais etc.

« Em caso de alerta de risco de nivel ALTO, a probabilidade de ocorréncia do desastre
€ alta, assim como seu impacto potencial para a populacdo. Recomendam-se as
acOes previstas no Plano de Contingéncia Municipal e demais acdes previstas neste,
tais como: verificagdo in loco nas areas de risco, acionamento dos 6rgaos locais de
apoio, preparacao de abrigos e rotas de fuga etc.

« Em caso de alerta de risco de nivel MUITO ALTO, existe probabilidade muito alta de
ocorréncia do fenbmeno alertado e com potencial para causar grande impacto na
populacdo. Recomendam-se aos 6rgdos municipais de Protecdo e Defesa Civil as
acOes previstas no Plano de Contingéncia Municipal, tais como: verificacdo in loco
nas areas de risco, possibilidade de desocupacao das areas de risco, deslocamento
das equipes de resposta para as proximidades das areas de risco, etc. (Fonte:
http://www.cemaden.gov.br/o-alerta/)
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4.2 AtribuicOes e responsabilidades - Legislacao
Art. 1° - A estrutura béasica da Subsecretaria de Protecéo e Defesa Civil, nos termos

da Lei Municipal n® 8.361/2025, esta organizada com o seguinte detalhamento:

| - Divisdo Técnica Operacional

1. Se¢do Técnica de Comunicacgao
1.1. Setor de Comunicacéao Alfa

1.2. Setor de Comunicagéao Bravo
1.3. Setor de Comunicacéao Charlie
1.4. Setor de Comunicagéao Delta

2. Secdo Técnica de Acompanhamento de Areas de Riscos
3. Secao Técnica de Atendimento Diurno

3.1. Setor de Atendimento Diurno Alfa |

3.2. Setor de Atendimento Diurno Alfa Il

3.3. Setor de Atendimento Diurno Alfa Il

3.4. Setor de Atendimento Diurno Alfa IV
3.5. Setor de Atendimento Diurno Charlie |

3.6. Setor de Atendimento Diurno Charlie 11

3.7. Setor de Atendimento Diurno Charlie 11l

3.8. Setor de Atendimento Diurno Charlie 1V

4. Secao Técnica de Atendimento Noturno

4.1. Setor de Atendimento Noturno Bravo |

4.2. Setor de Atendimento Noturno Bravo Il

4.3. Setor de Atendimento Noturno Delta |

4.4. Setor de Atendimento Noturno Delta Il

5. Secédo Técnica de Monitoramento Climato-Meteorolégico
Il - Divisédo Técnica de Gestédo de Protecado e Defesa Civil
0.1. Setor de Apoio Administrativo

1. Secdo Técnica de Assuntos de Pessoal

2. Secao Técnica de Atendimento e Comunicacédo Social
3. Secdo Técnica de Treinamento e NUPDEC

4. Secdo Técnica de Materiais e Viaturas

4.1. Setor de Apoio Administrativo

- Formacao Institucional
A Subsecretaria de Protecao e Defesa Civil de Guarulhos, com o objetivo de oferecer
um bom atendimento aos municipes, promove a capacitacdo de seus agentes em diversas

areas voltadas ao atendimento emergencial.
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- Escala Plano Verdo.

A escala de plantdo do Plano Verao foi desenvolvida para maximizar o atendimento
das demandas de ocorréncias registradas durante este periodo, estabelecendo critérios para
0 acionamento de profissionais ou funcionarios, visando dar apoio ao atendimento sem
causar desgaste no contingente. As equipes de atendimento foram divididas em quatro
grupos, denominados Secao Técnica de Atendimento Alfa, Secao Técnica de Atendimento
Bravo, Secao Técnica de Atendimento Charlie e Secédo Técnica de Atendimento Delta, com
plantdes de 12 horas, administrados pelos respectivos chefes de equipe.

- Divisédo Técnica Operacional

Esta Divisado possui como funcionarios de Nivel Técnico:

07 Engenheiros Civis

01 Engenheiro Ambiental/Sanitarista

02 Gedlogos

01 Gestor Ambiental

01 Tecnblogo em Meio Ambiente e Recursos Hidricos

01 Técnico em Topografia

Totalizando 49 funcionérios da Divisdo Técnica e 26 funcionarios administrativos.

Total de 75 funcionarios.

- Secéo Técnica de Comunicacdes (Centro de Operagcdes — COP).

O Centro de Operagbes (COP) conta com um quadro de funcionarios que oferecem
o primeiro atendimento e o gerenciamento de ocorréncias. O COP desenvolve uma
metodologia de atendimento e acionamento de parceiros durante os periodos de crise,
executando um plano de procedimento logistico para o gerenciamento das informacdes e a
execucdo dos atendimentos. De forma organizada, é possivel prestar assisténcia aos
afetados até o restabelecimento da normalidade. O servi¢o de atendimento 199 esta alocado

na Base da Defesa Civil.

- Atendimento telefénico de emergéncias.

A Defesa Civil conta com agentes para o atendimento telefénico. Esses agentes séo
capacitados para realizar o atendimento telefébnico de emergéncias por meio de cursos
direcionados ao atendimento publico, focados em situacdes de ocorréncias e no correto
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direcionamento delas. Assim, além de atenderem as chamadas, também fornecem

orientacdes aos municipes quando necessario.

- Vistorias e acionamentos.

As equipes que estdo no atendimento de emergéncias recebem as diligéncias dos
locais afetados para vistoriar e diagnosticar as necessidades de outros acionamentos, uma
vez que, durante o processo, pode haver necessidade de avaliacdo por técnico

especializado.

- Start do estado de atencéo.

Informativos fornecidos pela CEDEC (Coordenadoria Estadual de Defesa Civil),
CEMADEN (Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais) e
Aeroporto, com as previsbes de chuva que possam causar riscos de enchentes,
alagamentos e deslizamentos, ficam vinculados ao indice pluviométrico acumulado da
cidade que, por sua vez, desencadeia 0 estado de atencédo. A captacdo de dados dos
pluvidmetros autométicos e estacdes pluviométricas distribuidos na cidade encontra-se

localizada nos seguintes enderecos:

- Pluviémetros Automaticos (CEMADEN).
. Rua Jodo Gomes (GCM) — Jardim Adriana
. Rua Padre Marcos, 437 — Jd. Aracilia
. Rua Reiriutuba, 95 — Cumbica
. Praga Estrela, 100 — Cidade Soberana
. Av. Bom Jesus da Lapa, 610 — Vila Nova Bonsucesso

- EstacbGes Pluviométricas em Atividade (Préprias)
o Jardim Santa Francisca — Rua Orlandia, 261 (CDC)
. J. Bom Clima — Av. Bom Clima, 49
. Cabucu — Av. Pedro de Souza Lopes, 7903

. V. Rosalia — Av. Dona Gloria Pagnocelli, 344
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Estacdes Pluviométricas Instaladas sem conexdo (Proprias)
o Alamo — R. José de Souza Abrantes, 337
o Fortaleza — R. Luis Caputo, 1215
o Itaim — R. da Creche, 63
o Jd. Fatima — R. Monica Ap. Moredo,173

- Equipamentos disponiveis:

‘ MATERIAIS/ EQUIPAMENTOS/ VIATURAS DISPONIVEIS

Quant. DESCRICAO
MATERIAIS DE TRABALHO

22 Facéao
18 Abafador
3 Marreta

Bomba Costal

50 Vassoura de Bruxa

6 Enxada
Pa

w

EQUIPAMENTOS
Bomba de Combate a Incéndio
Geradores

Moto serra

Bote Inflavel

=N N

Bote Motorizado

VIATURAS

Chevrolet S10

Ford F400 Caminh&o Base
GM/S10 Colina-D

Fiat Strada Endurance
MMC/L200 Triton SPO
Renault Duster ZEN 1.6

RN (R Rk

Quanto as competéncias da Subsecretaria de Protecdo e Defesa Civil, bem como dos
demais 6rgaos e entidades da prefeitura, estas estdo em conformidade com a lei municipal
n° 8.361/2025. Abaixo seguem listados os principais 6rgaos e entidades envolvidos direta

ou indiretamente na elaboracédo do PPPDC:
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- Gabinete do Prefeito;

- Secretaria da Casa Civil;

- Subsecretaria de Protecéo e Defesa Civil,

- Secretaria de Desenvolvimento Urbano;

- Secretaria de Desenvolvimento Social, Protecéo e Defesa Civil,
- Secretaria de Infraestrutura Urbana;

- Secretaria de Mobilidade Urbana,;

- Secretaria de Educacao;

- Secretaria de Cultura e Turismo;

- Secretaria de Esportes e Lazer;

- Secretaria de Gestéo;

- Secretaria de Habitagéo;

- Secretaria de Justica e Cidadania;

- Secretaria do Verde, Clima e Sustentabilidade;
- Secretaria de Saude;

- Secretaria de Financgas;

- Secretaria de Seguranca Urbana;

- Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo;
- Secretaria do Trabalho;

- Secretaria de Administracbes Regionais;

- Secretaria de Direitos Humanos

- Procuradoria Geral do Municipio;

- Subsecretaria de Acessibilidade e Incluséo;

- Subsecretaria de Dialogo Institucional;

- Subsecretaria de Comunicagao;

- Subsecretaria de Igualdade Racial;

- Subsecretaria de Juventude;

- Subsecretaria de Politicas da Diversidade;

- Subsecretaria de Politicas para Mulheres;

- Subsecretaria de Politicas para o 1doso;

- Coordenadoria e Defesa do Consumidor/ PROCON;
- SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo;

Rua Orlandia n° 261 Jardim Santa Francisca — CEP 07013-060 telefone: (11) 2461-9286 Péagina 28 de ‘63



SDSDC

- @9 Guarulhos #:%

Subsecretaria de cipAvE D
Protecao e Defesa Civil GUARULHOS

DEFESA CIVIL

- EDP - Energias do Brasil; e
- SIEG - Sistema Integrado de Emergéncias de Guarulhos.

4.3 Sistema de comunicacao.

A Defesa Civil utiliza um sistema de radiocomunicacdo através de estacdes fixas,
estacBes moveis e portateis. O sistema esta em conformidade com os padrdes exigidos pela
Agéncia Nacional de Telecomunicacfes - ANATEL. Os o6rgdos integrantes do Sistema
Municipal de Protecdo e Defesa Civil devem encaminhar a Subsecretaria de Protecéo e
Defesa Civil, a relacdo de nomes e telefones de contato de seus colaboradores que devem
ser acionados em caso de necessidade nas ocorréncias, principalmente nos horarios fora
de expediente, finais de semana e feriados, durante o Plano Verdo 2025/2026.

Durante o periodo da operacéo, cada Secretaria envolvida deve providenciar formas
de acionamento emergencial de seus funcionarios (planos de chamada), a fim de
rapidamente mobilizar os recursos humanos necessarios a uma rapida resposta as
contingéncias causadas por qualquer sinistro, cujo acionamento sera efetivado pelo
funcionario de ligacao indicado ou seu suplente.

As vistorias de campo contam com o encaminhamento de memorandos frequentes
para os 6rgdos ou entidades da Prefeitura, de acordo com as competéncias de cada um, em
se tratando da prevenc¢ao dos riscos existentes apos constatacdo de um profissional técnico

gualificado (engenheiro civil ou gedlogo).

4.4  Recursos necessarios

Para que haja a mitigacdo dos riscos naturais, sdo realizadas vistorias de
monitoramento constante do municipio para as 148 areas de risco.

De acordo com o Ministério das Cidades (2006), os mapeamentos de risco podem ser
realizados em dois niveis de detalhe distintos: 0 zoneamento e o cadastramento de risco,
sendo que o primeiro se utiliza do zoneamento de risco através de uma abordagem
generalizada do local; ja no segundo, hd um detalhamento melhor de cada moradia,
considerando-se a especificidade do local.

No caso da Defesa Civil, optou-se pelo mapeamento de cadastramento de risco nas
situacdes emergenciais onde s&o necessarias analises minuciosas para que agles

eficientes de mitigacdo sejam concretizadas.
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As areas mapeadas sdo analisadas de acordo com as situacdes potenciais de
deslizamento, solapamento das margens de cérrego, inundacdes entre outros fatores, sendo
adotado o procedimento investigativo de superficie visando evidéncias de processos de
instabilizacdo e alcance provéavel.

Durante os trabalhos de mapeamento de campo, foram utilizados os seguintes
recursos:

- Computadores.

- Software de planilhas de dados.

- Software de processador de textos.

- Visualizacéo de imagens de satélite digitais, atuais ou antigas.

- Software de georrefenciamento de fotos.

- Software de informagfes geograficas.

As tarefas foram realizadas através de softwares livres, salvo algumas excecdes,
guando necessério. Durante o processamento de dados de campo, foram delimitados os
setores de risco observados através de imagens disponiveis no Google Earth e fotografias
de campo, associando-os com o0 CPRM/2014 e 1G/2020. Para cada setor, foi definido atraves
da Subsecretaria de Protecédo e Defesa Civil, um grau de risco atualizado em campo, valido
por um periodo de 1 ano e seguindo os critérios para mapeamento de &reas de risco
(Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 2007).

Quanto a probabilidade de ocorréncia, Macedo et al. (2004) definiu que os graus de
riscos variam entre R1 (baixo < 10% de probabilidade), R2 (médio, 10-50% de
probabilidade), R3 (alto, 50-80% de probabilidade) e R4 (muito alto, > 80% de probabilidade).
Foram estimadas as consequéncias através da observacdo da evolucdo do processo
destrutivo. Na etapa final, foi indicada a alternativa de intervencao adequada para cada area
de risco; todavia, algumas intervengdes, como por exemplo muros de contencdo, somente
servirdo como diretrizes iniciais para que sejam tomadas futuras decisdes em conjunto com
outras Secretarias, através de estudos mais detalhados.

Durante a elaboracdo de mapas de risco geoldgico/geotécnico, Bolt et al. (1975)
define duas formas de determinacédo do grau de risco:

a) Analise probabilistica (quantitativa), onde se analisa a probabilidade de ocorréncia
do acidente geoldgico/geotécnico em determinado intervalo de tempo. De acordo com
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Carvalho (1996), esse tipo de analise € essencial para o estabelecimento de programas
racionais de gerenciamento de risco que considerem custo e beneficio nas intervencdes de
seguranca. Este tipo de andlise técnica, tendo em vista os limitados recursos para a secao
técnica, ndo sera realizada em nossas vistorias e trabalhos de escritério.

b) Analise relativa (qualitativa), através de uma simples comparacdo entre as
situacdes de riscos identificados e sem calculo probabilistico quanto a ocorréncia. Nessas
analises, o grau de risco é obtido através de termos linguisticos (baixo, médio, alto, muito
alto), que sao adequados para o levantamento preliminar do quadro de risco de uma regiao
e servirdo como base para a implantacdo de acdes nao-estruturais. De acordo com 0s
recursos disponiveis e tempo, esta analise qualitativa (andlise visual) sera a analise

realizada para as principais areas de risco no municipio de Guarulhos (148 areas de risco).

4.5 Treinamento de técnicos municipais e populacdo envolvida

O curso de Agente de Defesa Civil € um treinamento basico para todos 0s novos
funcionarios que ingressam nesta Subsecretaria. O curso € constituido pelos seguintes
temas:

1) Atendimento técnico.

2) Origem da Defesa Civil

3) Primeiros Socorros — Suporte Basico de Vida.

4) Combate a incéndios florestais.

5) Geologia — riscos naturais.

6) Cabos e nés (NR 35 - Trabalho em altura)

7) Nocoes de Legislacéo Especifica.

8) Nocdes de combate e prevencédo a incéndios (brigadista).

9) Produtos perigosos.

10) Radio e comunicacao.

11) Hidrologia.

12) Meteorologia

13) Servico social.

14) Transito.

15) Administracdo publica e hierarquia.

16) Patologia da Construgao Civil.
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4.6 Informagdes publicas

A Defesa Civil, para alertar a populacdo quanto aos riscos naturais existentes no
municipio, realiza palestras em comunidades e campanhas educativas por meio dos Nucleos
Comunitarios de Protecdo e Defesa Civil - NUPDECS, cuja finalidade € desenvolver um
processo de orientacdo permanente junto a populacdo, pautado na Politica Nacional de
Protecdo e Defesa Civil, bem como alertas via aparelhos celulares como forma de

mensagem, cadastrando os moradores por CEP no n® 40199.

A Divisdo Técnica de Gestao de Protecéo e Defesa Civil, por meio da Secao Técnica
de Treinamentos e NUPDEC, ao longo do ano de 2025, realizou 49 palestras voltadas a
servidores e municipes residentes em areas de risco do municipio de Guarulhos, totalizando

691 pessoas alcancadas.

Essas ac¢Oes foram viabilizadas por meio da parceria estabelecida com a Secretaria

da Saude, através das Unidades Basicas de Saude (UBSs).

As atividades de prevencdo e conscientizagdo foram ampliadas com agbes de
educacdo em vias publicas, envolvendo a distribuicdo de panfletos informativos e

orientacdes verbais a aproximadamente 1.500 municipes das regides mais vulneraveis.

Também foram promovidos 21 treinamentos de educagdo continuada, incluindo
simulados préticos, que contaram com a participacdo direta da equipe da Defesa Civil,
reforcando o compromisso com a prevencdo, a preparacao e a reducdo de riscos no

municipio.

Destaca-se ainda a realizacao do Projeto DECID — Defesa e Cidadania, desenvolvido
na Escola EPG Professora Terezinha Mian, localizada no Jardim Alamo, beneficiando 150
criancas do 5° ano com atividades educativas voltadas a prevencéo, cidadania e primeiros

SOCOITos.

Foram realizadas também duas palestras em escolas estaduais, contemplando mais
de 300 alunos, ampliando o alcance das a¢des de educacéo preventiva junto a comunidade

escolar.
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Conclusao:

As acgbes desenvolvidas ao longo de 2025 refletem o compromisso continuo da

Defesa Civil de Guarulhos em promover uma cultura de prevencdo, autoprotecdo e

resiliéncia comunitaria.

Por meio da integracdo entre setores publicos e da aproximag¢do com a populagéo, a
Defesa Civil de Guarulhos reafirma seu papel essencial na formacédo de cidaddos mais

conscientes e preparados para enfrentar situacdes de risco, contribuindo para um municipio

mais seguro e resiliente.

SDSDC

Guarulhos #:i3%

Subsecretaria de SIDASE B¢

Protecao e Defesa Civil GUARULHOS

5 OPERACAO E ACOMPANHAMENTO DO PPPDC

5.1 Cronograma de atividades

DEFESA CIVIL

CRONOGRAMA DOS TRABALHOS

Atividades

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

Atendimento das ocorréncias

Atendimento de
Administrativos

Processos

Reunibes técnicas para
levantamentos

inicio dos

Levantamento em campo

Reunides técnicas intermediarias

Entrega dos trabalhos
Subsecretaria

para a

Homologacdo dos trabalhos na PMG

Tudo o que foi produzido esta armazenado e organizado no produto final, e disponivel

para conhecimento de terceiros (CPRM, Secretaria do Verde, Clima e Sustentabilidade,

Secretaria de Desenvolvimento Urbano, entre outros).

5.2 Relatorios técnicos de campo

Em todas as 148 areas de risco, foram elaborados relatérios técnicos baseados nas

vistorias de campo. Estes relatérios possuem uma ordem de abordagem baseada em:

1. Introducdo — descreve o tipo de andlise de riscos (qualitativa) e a metodologia de
campo adotada. Refere-se aos critérios técnicos para a deflagracdo de acles

preventivas.
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2. Localizacdo - refere-se a identificacdo, analise e cartografia dos riscos,
acompanhada de um mapa e fotografias principais da area de risco.

3. Descricao — abrange a determinacdo do problema, sendo o tipo de risco natural, a
guantidade de moradias, o grau de risco, assim como 0 sistema de monitoramento
de parametros de risco adotado no setor, neste caso, quais 0s pontos de riscos e se
estes avancaram em relacao a outras vistorias anteriores.

4. Consideracdes finais — refere-se a definicdo de acdes e medidas preventivas para
a mitigacao dos riscos existentes, sendo encaminhamento de memorandos a outras
Secretarias com sugestdes preliminares para o tratamento dos riscos em questao.

5. Relatorio fotografico — um anexo contendo os principais indicios de riscos naturais
apontados e atualizados quanto a gravidade.

Para tanto, foi desenvolvido um formulario de campo para avaliagdo das areas,
contendo o0s seguintes grupos: deslizamento, inundagédo, frequéncia, evidéncia e
potencializadores, com analises das caracteristicas ou indicios, com o objetivo de obter um
melhor diagnéstico técnico da classificacdo do risco de cada area, culminando com a
atualizacao do ultimo exemplar do PPPDC.

Além das 148 vistorias das areas de risco, foram executadas vistorias em 17 Escolas
Municipais e 12 UBS localizadas dentro dessas areas. Essas vistorias tém o objetivo de
descrever as questdes pertinentes a seguranca do entorno das Escolas da Prefeitura de
Guarulhos e das UBS de Guarulhos, relacionando as areas de inundacdo e/ou
escorregamento no ambito das atribuicbes da Subsecretaria de Protecdo e Defesa Civil,
conforme lei 12.608/2012 que instituiu a Politica Nacional de Prote¢do e Defesa Civil —

PNPDEC.
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LISTA DE UNIDADES DE SAUDE INSERIDAS EM AREAS DE RISCO

Seq. Regiéo Nome fantasia Equipamento Endereco Setor Grrgucge Bairro
= . - . = Rua Domingos de Abreu, 216, JD. VILA
1 UBS S&o Rafael Unidade Bésica de Saude S&o Rafael Jardim Vila Galvio DCGRU 48 R3 - Alto GALVAO
2 CEO Macedo Centro de Especialidades Odontologicas | g5 pjichael Andreas Kratz, 0 | DCGRU 87 R3-Alto | MACEDO
CENTRO o . . .
3 CAPS Recriar Centro de Atencdo Psicossocial Infanto | Rua Michael Andreas Kratz, | p~co\) g7 R3- Alto MACEDO
Juvenil Tipo Il - Recriar 111
UBS Flor da | Unidade Basica de Saude Jardim Flor da | Rua Eduardo, 0, Jardim Flor Da JD. FLOR DA
4 Montanha Montanha - Doutor Décio de Souza Dias Montanha DCGRU 53 R3 - Alto MONTANHA
5 UBS Novo Recreio Unidade Bésica de Salde Novo Recreio Rua Santina, 573 DCGRU 83 R3 - Alto ?gRCEEIO SAO
UBS Recreio S&o |Unidade Bésica de Salde Recreio S&o | Estrada David Correa, 1766, RECREIO SAO
6 CANTAREIRA | Jorge Jorge Recreio S&o Jorge DCGRU 77 R3 - Alto JORGE
Unidade Basica de Salde Morros - Doutor | Avenida Brigadeiro Faria Lima,
7 UBS Morros Augusto dos Santos 3087 DCGRU 66 R3 - Alto JD ADRIANA
S50 Jodio Rua Pocrane, 79, Conjunto R4 - Muito
8 Bonsucesso UBS Haroldo Veloso |Unidade Basica de Satde Haroldo Veloso Habitacional Brigadeiro | DCGRU 55 alto Ponte Grande
Haroldo Veloso
. Unidade Bésica de SalGde Jardim Nova | Rua Baixio, 142, Vila Nova VILA NOVA
9 UBS Nova Cumbica Cumbica - Salvador Papotto Cumbica DCGRU 42 R3 - Alto CUMBICA
10 CAPS Alvorecer Centro de Atengdo Psicossocial Tipo Il - Aver]ida Santa Helena, 173, DCGRU 46 R3 - Alto Tranquilidade
Alvorecer Jardim Maria Dirce
Pimentas
Servico de Atendimento Mével de Urgéncia | Avenida Santa Helena, 145, : .
11 SAMU Alvorada Alvorada Jardim Maria Dirce DCGRU 46 R3 - Alto Tranquilidade
Unidade Basica de Salde Alvorada - | Avenida Santa Helena, 145, JD MARIA
12 UBS Alvorada Prefeito Oliveira Ramos Nogueira Jardim Maria Dirce DCGRU 46 R3 - Alto DIRCE
LISTA DE ESCOLAS MUNICIPAIS INSERIDAS EM AREA DE RISCO
Seq. Nome Endereco Setor Grau derisco
1 | Alvaro Mesquita Rua Guimaraes Rosa, 124 DCGRU 38 R3 - Alto
2 | Carmen Miranda Rua da Creche, 63 DCGRU 40 R3 - Alto
3 Gabriel José Antdnio, Capitao Rua Edson de Souza, 724 DCGRU 53 R3 - Alto
4 Gabriela Mistral Rua ltoror6, 18 DCGRU 79 R3 - Alto
5 Heitor Mauricio de Oliveira, Doutor Rua Guaratuba, 0 DCGRU 67 R4 - Muito alto
6 Herbert de Souza - Betinho Rua da Creche, 97 DCGRU 40 R4 - Muito alto
7 | lone Gongalves de Oliveira de Conti, Professora Estrada do Sacramento, 751 DCGRU 15 R3 - Alto
8 | Jorge Amado Avenida Joao Bassi, 0 DCGRU 45 R3 - Alto
9 Marfilha Belloti Gongalves Avenida Estados Unidos, 97 DCGRU 36 R3 - Alto
10 | Mauro Roldao Neto Rua Jacutinga, 536 DCGRU 46 R3 - Alto
11 | Monteiro Lobato Rua Joao de Souza, 435 DCGRU 67 R4 - Muito alto
12 | Nadja Maria Seabra Santos, Professora Rua Crissiumal, 61 DCGRU 47 R4 - Muito alto
13 | Nazira Abbud Zanardi Rua Santina, 210 DCGRU 81 R4 - Muito alto
14 | Pedrinho e Narizinho Rua Aguas Vermelhas, 3 DCGRU 69 R4 - Muito alto
- . Avenida Brigadeiro Faria Lima,
15 | Sitio do Pica-Pau Amarelo 1846 9 DCGRU 66 A R3 - Alto
. . Rua Jose de Souza Abrantes, -
16 | Teresinha Mian Alves, Professora 337 DCGRU 34 R2 - Médio
17 | Zélia Gattai Avenida Joao Bassi, 0 DCGRU 45 R3 - Alto
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5.3 indices pluviométricos
O servico de acompanhamento de meteorologia desta Coordenadoria registra os
indices pluviométricos desde dezembro de 2013, dados estes obtidos por
pluvibmetros automaticos proprios como também pelo conjunto de estacOes
pluviométricas cedidas pelo Centro Nacional de Monitoramento de Alertas de
Desastres Naturais - CEMADEN. Os registros sao diarios e os valores acumulados,
estando em operacao atualmente, 5 pluvidmetros espalhados pela cidade nos bairros
de Vila Nova Bonsucesso, Cidade Soberana, Cumbica, Jardim Aracilia, Jardim
Adriana (quebrado no momento), e 4 estacdes pluviométricas nos bairros de J. Bom
Clima, Cabucu, V. Rosélia e Jardim Santa Francisca, sendo esta ultima localizada na
base da Subsecretaria de Protecdo e Defesa Civil. Os registros abaixo se referem a
pluviometria do ano de 2025, em Guarulhos, até o més de outubro.
PLUVIOMETROS (mm)
" ESTACAO
Automaticos CEMADEN PLUVIOMETRICA
W 2 iy
n O
< 2| « 2 2| 4 c 25
o) <Z( = = . < 8 O E o
N || Q| Q@ ® x| @ |BasE| O | w | I
< < O 3 Q @ o | 0| o
z Z N a
>
janeiro | X | 146 | 361 200,2 X | 158,8 | 4551 | X X X
fevereiro | X |241,0| 270,8 202,8 X | 351,4 | 3498 X X X
marco | X | 78,8 | 113,0 70,0 X 70,0 | 116,8 X X X
abril X | 26,8 | 221,0 167,6 186,8| 151,6 | 216,3 |127,5|1278| X
maio X| X 42,8 | RETIRADO | 67,0 | 64,8 59,7 | 73,9 | 66,5 X
junho X| X 23,1 | RETIRADO | 31,0 | 144 31,6 |469 | 524 | 10,6
julho X | X 13,4 | RETIRADO | 11,6 | 13,6 12,7 | 13,7 | 11,6 | 12,5
agosto | X | X 11,6 | RETIRADO | X 9,0 21,8 | 16,5 | 19,3 | 16,8
setembro | X | X 47,4 | RETIRADO | X 43,6 759 | 788 (69,2 | 71,3
outubro | X | 11,8 | 129,4 | RETIRADO | X | 125,6 | 134,1 |138,4|146,8| 191,3
novembro RETIRADO
dezembro RETIRADO
TOTAL |0,0({504,6{1.233,5 640,6 296,411.002,8| 1.473,8 |495,7|493,6 | 302,5 | 6.443,5
média| 537,0
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5.4 Previsao meteorologica

A previsdo meteoroldgica € realizada por meio de consulta a meteogramas na
plataforma Meteoblue (figura 5.4.1), que fornece informaces meteoroldgicas locais para
gualquer ponto do mundo, com resolucdo espacial de 5x5 km, com dados de temperatura,
direcéo e velocidade do vento, umidade relativa, radiacéo solar, nebulosidade e precipitacédo
(VALENCIA-PAYAN & CORRALES, 2017). A plataforma oferece dados de simulacdo
meteoroldgica a partir de seus proprios modelos proprietarios, de modelos de terceiros e de
conjuntos de dados de reandlise (de terceiros), que é a combinacédo de dados de medicao,
observacédo e simulacdo, acompanhados de dados de precipitacdo, temperatura, umidade

do ar, entre outros, para até 14 dias.

Tue Wed Thu  Fri Sat  Sun  Mon Tue Wed Thu  Fri Sat  Sun  Mon
e A B S . AR S A
30° 26° 20° 29° 32° 31° 49 252 24 25° 25° 23° 235 240
19° 21° 20° 20° 19° 20° 20° 20° 19° 19° 19° 19° 18° 17°

Predictability @&

55% 45% 50% 55% 55%  45% 35% 35% 40% 30% 35% 25% 25% 25%

Temperature (°C)

asp

=l n . \
25f —
r |

20F ————___|,_.-

15F

Precipitation (mm) / Precipitation probability (%)

Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sur Mon
40f= —

30F —
. 1 ]
10

0
100% 100% 70% 75%  90% 90%  90% 8% /0% 55% 65%

Figura 5.4.1: Meteograma para 14 dias em Guarulhos. Fonte: Meteoblue

Alertas de mau tempo sao fornecidos a Meteoblue por mais de 80 agéncias oficiais
em todo o mundo, entre as quais no Brasil ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
orgao do Ministério da Agricultura e Pecuaria que atua com monitoramento, previsao de

tempo e clima.
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A seguir, exemplos de emissdes de alertas de previsao do tempo (Figuras 5.4.2 e

Temperatura Minima

21°C
Tendéncia:

Manha

= Muitas nuvens
com pancadas de

chuva e trovoadas

isoladas

Intensidade do
Diregdo do Vento
Vento
WNW
Fracos

Guarulhos, SP - 29/11/2023 - Quarta-Feira

Temperatura Maxima

26°C
Tendéncia:

Umidade Maxima
100%

Tarde

Direcéo do Vento

N I‘-ﬁk"‘n‘"-"

- Nublado com
pancadas de chuva
& trovoadas

isoladas

Intensidade do
Vento

Fracos

Umidade Minima
70%

Noite

= Muitas nuvens
com pancadas de

chuva e trovoadas

o
i R«‘;,” .

Direcao do Vento

isoladas

Intensidade do

Vento
NW-W

Fracos

Figura 5.4.2: Previsédo do tempo para Guarulhos. Fonte: INMET

Weather Guarulhos

28 °C

S&0 Pau 11 km/h | 17:00
Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon
Today Tomorrow 11-30 12-1 12-2 12-3 12-4
f 0 0.0,.0.0..0:

s0°c 26°C A E:A 32 31 S
19 °C AL 20 °C 19°C 18 °C 20°C 20°C
% 15 km/h % 17 km/h = 13 km/h % 15 km/h ¥ 12 km/h W 14 km/h ® 12 km/h
é1020mm | (SRR | éo0-10mm & 0-5 mm & 0-5 mm é 0-10mm
5h 3h 5h 4h 7h 3h 2h
(1G] (¢1¢] c@ Ce® ce (10 @
\
Wednesday 03 06  09®  12%  15%  1g®  21®  QQW
£ & &
i Temperature (°C) 21° 21° 23° 26° 26° 23° 22° 21°
1" Temperature felt (°C) 240 23° 24 27 28° 27 25° 24¢
& Wind direction # NNE N ¥ NNW . NW =W WNW N NNW Y NNW
™ Wind speed (km/h) 8-19 8-20 16-37 16-37 11-32 5-20 7-17 8-21
& Precipitation (mmj/3h) 11 - 3 7 6 6 -
% Precipitation probability 60% 55% 45% 0% 90% 95% 80% 45%
€h Precipitation hourly
"R NN NN

& rainSPOT
Precipitation distribution within 20 km
@.

Figura 5.4.3: Previsdo do tempo para Guarulhos. Fonte Meteoblue
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Com previsOes a curto prazo, a Defesa Civil recebe alertas que indicam a situagéo de
risco de desastre. Na condicdo de alerta, a Defesa Civil evolui para a fase de preparacéo
para o desastre, mobilizando os recursos necessarios para a resposta. O documento (Figura
5.4.4) contém recomendacdes de acbes de preparacdo, tais como verificagdes in loco e
acionamento de Planos de Contingéncia (DOU, 2013). O documento abaixo é um exemplo

de alerta de risco hidroldgico de nivel moderado direcionado a Guarulhos.

Cenfro Madonal de Monfooments
@ Alprins o Descsies Kook
ALERTA
ALERTA N° ABERTO EM | ATUALIZADO EM MUNICIPIO UF
288172023 15/11/2023 GUARULHOS SP
Abertura 19h44
TIPO DE EVENTOQIMIVEL: RISCO HIDROLOGICO / MODERADO

Cendrio de Risco:

Possibilidade de ocorréncia de inundag&o em dreas de ocupagdo urbana da planicie de inundagdo
do Rio Tiete.

Situagao Atual:

areas de instabilidadea atuam sobre o municipio

Tendencia:

Tendéndia de elevagio dos niveis dos corregos e canais que cortam o municipio, podende provocar
inundagdes pontuais dos comegos canalizados em areas urbanas, extravasamento dos canais de
drenagem & alagamentos temporarios de dreas rebaixadas, devido & previsdo de continuidade de
chuva com intensidade mederada a forte nas proximas horas

Recomendagbes:

Atengdo as areas de risco mapeadas pela CPRM (2014). Estima-se que 45825 pessoas em 9875
moradias estejam exposias ao risco alertado.

Acoes de Protegio e Defesa Civil recomendadas pelo CENAD:

Em caso de alerta de risco de nivel MODERADOD ndo se descarta a possibilidade do fendmeno
alertade e, caso ocorra, o impacto para a populagido podera ndo ser apenas moderado.
Recomendam-se agdes previstas no plano de contingéncia, tais como: sobreaviso das
equipes municipais, etc.

FORMULARI2 DE OCORRENCIAS:
Para constante melhoria dos alertas emitidos pelo Cemaden, solicita-se o preenchimento do breve
questionario no link: http:/iwww.cemaden.gov.briocorrencias/index.php

PREVISAD DE RISCO GEO-HIDROLOGICO:
Para a Previsdo de Risco Geo-Hidrologico, elaborada diariamente pelo Cemaden, acesse o link:
https:/'www.gov.brimetifpt-brirede-mctilcemaden/conteudo/riscos-geo-hidrologicos/

Figura 5.4.4: Alerta de risco hidrolégico. Fonte: Cemaden
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O Cemaden utiliza também mapeamentos de areas de risco elaborados por diversos
parceiros, 0s quais sao parte fundamental para a emissdo de alertas. Abaixo, uma
representacédo de como ocorrem as agoes entre os parceiros, o fluxo dentro do Cemaden e

a resposta por meio de alertas (Figura 5.4.5).

CPRM ANA
- Alape woreate ol "
CEMADEN INMET , INPE, ¢ M1, MCid ¢ IBGE
CENTROS ESTADUAIS wsise G Moo o
Maliaming i vy dbloah o
- ateodchore » | ettt
—
Monitoramento Base multipla de informacdes
e Alerta
/\., A4S, GSI, MT, FORCAS ARMADAS
CENAD
Mavmn‘mkuucso -\
DEFESA
aviL

Mobﬂlnc‘ ¢ Resposta

Figura 5.4.5: Fluxo de trabalho do Cemaden. Fonte: Cemaden

O foco € o monitoramento das areas de risco previamente mapeadas em municipios,
tornando o trabalho dos profissionais envolvidos em Defesa Civil 0 mais focado e efetivo
possivel, para que sejam realizadas acfes antecipadas de reducao de danos (SAITO &
SOUZA, 2013).

6 AVALIACAO

Tendo por base os mapas geoldgicos, geomorfolégicos, hidrogréficos e a tipologia de
ocupacio das areas de risco, foi elaborado uma avaliagc&o dos tipos de riscos existentes. E
possivel visualizar no relevo de Guarulhos as zonas mais suscetiveis a inundac¢des (azul em
variacfes de tonalidade) e escorregamentos de terra (marrom em variacdes de tonalidade),

utilizando a “Carta de Suscetibilidade a Movimentos de Massa e Inundag¢ées” (CPRM, 2014).
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Areas de risco + carta de suscetibilidade
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7410000.000

7410000.000 Legenda

©  Pluvidmetros automaticos
B Estacbes pluivométricas
®  Pluvibmetros semi-automaticos
Hidrografia
B C.P.R.M. (2014) - Areas de Risco
[ sub-Bacias Hidrogréficas
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#  Novos pluvibmetros L 5 2500 5000 m
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00 340000.000 350000.000 360000.000
Datum: Sirgas 2000 (UTM Zona 23S)

Fig 6.1. - Mapa de Suscetibilidade com as areas de risco.

Podemos visualizar no mapa da Fig. 6.1 que a grande maioria das areas de risco de
escorregamento se concentra em regides com relevo irregular, como morrotes, morros e
serras com declividade elevada (regido norte de Guarulhos). Quanto as areas de risco de
inundacdes, ha maior ocorréncia de riscos em regides de planicies dos rios e corregos, onde
a populagdo promoveu ocupacoes irregulares nas margens, em relevo caracterizado por

planicies de inundacéo.

E possivel observar que grande parte das ocorréncias registradas pela Defesa Civil
concentra-se entre dezembro e marco, ou seja, durante o verao, periodo em que as chuvas
intensas auxiliam nos processos erosivos do relevo do municipio, ocasionando
deslizamentos de terra, solapamentos das margens do coérrego e inundacdes diversas.
Esses fendbmenos, em geral, ocorreram devido ao planejamento urbano inadequado,
concomitantemente com a falta de fiscalizagcdo para conter loteamentos clandestinos em

regides onde o relevo é inapropriado a ocupacao.
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Um planejamento urbano mais organizado pela Prefeitura auxilia na mitigacdo dos
riscos existentes, visto que através do “mapa de suscetibilidade a deslizamentos e
inundagdes” contido no Plano Diretor, a Secretaria de Desenvolvimento Urbano pode indicar
guais sao os locais onde o relevo possui uma func¢éo social mais adequada para a habitacéo,
reduzindo, inclusive, os custos de realocacdo dos moradores ou mesmo de obras para a
mitigagdo dos riscos existentes. Resumidamente, podemos associar 0s riscos naturais ao
planejamento urbano inadequado e mal organizado em um contexto geral dentro do

municipio.

6.1 Vistorias de &reas de risco

Foram realizados os trabalhos de vistoria técnica em campo e andlise em escritério
das 148 areas de risco do municipio. O roteiro de trabalho abordou as etapas de
monitoramento, mapeamentos de riscos, intervencdes preventivas e elaboracdo de
relatérios de vistoria, entre outras atividades. Este trabalho servira como base de informacéao
para outras Secretarias dentro da Prefeitura, de acordo com as competéncias técnicas de

cada uma, em conformidade com a legislacdo vigente.

Tendo por objetivo reduzir a possibilidade de perdas de vidas humanas decorrentes
de riscos, as vistorias possuem um direcionamento para a previsdo das condi¢des
potencialmente favoraveis as ocorréncias dos fenbmenos naturais que podem impactar o
municipio, ressaltando, no entanto, que nao foi realizada uma analise quantitativa da
magnitude desses fendbmenos, e sim uma andlise qualitativa visual (qualitativa), dentro dos
recursos disponiveis, servindo como uma acdo para a tomada de decisdes futuras na

mitigacdo desses fenbmenos.

6.2 Competéncias

Subsecretaria de Protecéo e Defesa Civil:

e Gerenciamento de Crise;

o Elaboracédo de Plano de Acédo — PPPDC;

o Convocacdo extraordinaria de funciondarios para apoio aos atendimentos;

o Captacao de Recursos junto aos demais 6rgdos da PMG ou parceiros;

« Elaboracao de relatorios e mapas diarios de Ocorréncias;

e Elaborar, junto ao Prefeito, quando necessario, a Situacdo de Emergéncia ou o
Estado de Calamidade Publica.
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Secretaria de Seguranca Urbana;

Disponibilizar apoio operacional para as atividades de monitoramento das areas de
risco;

Auxiliar no monitoramento das areas de risco durante as precipitacdes.
Disponibilizar equipe do Canil da Guarda Civil Municipal para operagdes de busca e
salvamento com cées;

Secretaria de Mobilidade Urbana;

Durante as precipitacdes, fornecer/disponibilizar plano de rotas alternativas para
orientacdo aos agentes de atendimento e a populacao;

Deslocar agentes de transito nos locais sujeitos a enchentes e alagamentos, a fim de
promover a sinalizacdo e desvios necessarios, principalmente nos principais
corredores;

Disponibilizar agentes de transito para auxiliar as atividades da Defesa Civil nos locais
afetados, sempre que necessario;

Secretaria do Verde, Clima e Sustentabilidade;

Disponibilizar equipes para corte imediato de arvores em Perigo de Queda Iminente -
PQI e/ou que venham a cair na via publica ou residéncias, colocando em risco
moradores, pedestres e/ou a circulacdo de veiculos;

Subsecretaria de Gestao de Residuos (SVCSG)

Disponibilizar maquinas e equipamentos necessarios a intervencdo de emergéncia
nos casos de sinistros;

Disponibilizar, quando solicitados, técnicos para avaliagdo das condicdes estruturais
de imoveis atingidos;

Manter funcionarios de sobreaviso ou plantdo para atendimento as atribuicdes
contidas nos itens anteriores quando receber, da Defesa Civil, status de Atenc&o ou
Alerta.

Secretaria de Desenvolvimento e Assisténcia Social — SDS

Disponibilizar assistentes sociais para apoio as atividades de campo, quando da
necessidade de desalojar familias dos locais de risco;

Prestar a assisténcia necessaria as familias desabrigadas, encaminhando-as aos
abrigos provisérios e providenciando todos os meios de subsisténcia necessarios
durante o tempo em que la permanecerem;

Disponibilizar, quando necessario, cestas basicas e materiais de limpeza e higiene
individuais e coletivos as familias desalojadas e desabrigadas em virtude da
ocorréncia de escorregamentos, enchentes e alagamentos;

Assumir os abrigos provisérios imediatamente apoés a finalizacdo dos atendimentos
de urgéncia/emergéncia realizados pela Subsecretaria de Protecdo e Defesa Civil de
Guarulhos.
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Secretaria da Saude

Disponibilizar equipamentos e apoio médico, de enfermagem, de farmacia e
hospitalar necessarios ao atendimento e socorro as vitimas;

Disponibilizar, quando solicitado, os servicos e materiais de vigilancia sanitéria e
epidemioldgica - Departamento de Higiene e Protecdo a Saude e vistorias em abrigos;

Secretaria de Educacéo

Disponibilizar as escolas municipais (CEUs) Centro Educacional Unificado,
cadastradas pela Subsecretaria junto ao Governo do Estado de Sao Paulo (Casa
Militar), quando solicitadas, para serem utilizadas como abrigos provisorios;

Fichas de cadastramento dos abrigos seguros da cidade de Guarulhos, junto ao
Governo do Estado de Sao Paulo, Defesa Civil Estadual - Casa Militar.

Secretaria de Esportes e Lazer

Disponibilizar os ginasios municipais de esportes, quando solicitados, para serem
utilizados como abrigos provisorios, em caso de superlotacdo junto aos Centros
Educacionais Unificados (CEU).

Secretaria de Administragcdes Regionais

A Secretaria de Administracdes Regionais (SAR) esta dividida em 08 (oito) regionais,
distribuidas nos seguintes bairros:

Vila Galvao/Cabucu
Taboao

Sao Joao

Cumbica

Cidade Satélite
Bonsucesso
Pimentas

Servicos como limpeza de pragas, iluminacdo publica, tapa-buracos, limpeza de
cérregos, entre outros, sdo executados pela pasta.

Secretaria de Infraestrutura Urbana

Disponibilizar, quando necessario, o apoio técnico do Departamento de Engenharia
para vistorias e interdicdes de locais de risco;

Disponibilizar maquinas e equipamentos necessarios a intervencdo de emergéncia
nos casos de sinistros;

Captacao de recursos junto aos demais orgaos da PMG ou parceiros;

Elaboracao de relatérios e mapas diarios de ocorréncias;

Elaborar, junto ao Prefeito, quando necessario, a Sala de Situacdo de Emergéncia ou
o Estado de Calamidade Publica.
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SABESP - COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO

» Suprir as necessidades de agua das comunidades que tiverem seus abastecimentos
interrompidos;

« Priorizar o restabelecimento do sistema de coleta de esgoto que vier a sofrer avarias
em funcado de ocorréncias relacionadas a Operacao Verao.

Demais Secretarias

Aos demais entes, abaixo relacionados, integrantes do Sistema Municipal de
Protecdo e Defesa Civil, atuardo quando solicitados pela Subsecretaria de Protecao e
Defesa Civil:

« Gabinete do Prefeito, Secretaria da Casa Civil, Secretaria de Gestao, Secretaria de
Cultura e Turismo, Secretaria de Habitacdo, Secretaria de Justica e Cidadania,
Secretaria de Financas, SCTI (Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao), SIEG
— Sistema Integrado de Emergéncias de Guarulhos e Grupo de Desbravadores, Igreja
Universal do Reino de Deus.

Nota 1: Os 6rgédos integrantes do Sistema Municipal de Protecdo e Defesa Civil
deverdo encaminhar a Subsecretaria de Protecdo e Defesa Civil a relagdo de nomes e
telefones de contato de seus colaboradores que devem ser acionados em caso de
necessidade nas ocorréncias, principalmente nos horarios fora de expediente, finais de
semana e feriados, durante o Plano Verdo 2025/2026.

Nota 2: Durante o periodo da operacdo, cada Secretaria envolvida devera
providenciar formas de acionamento emergencial de seus funcionérios (planos de chamada)
a fim de mobilizar rapidamente o0s recursos humanos necessarios para uma rapida resposta
as contingéncias causadas por qualquer sinistro, cujo acionamento sera efetivado pelo
funcionario de ligacdo indicado ou seu suplente.
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Em consideracdo ao PLANCON - Plano de Contingéncia do Municipio de Guarulhos,
que informa sobre riscos naturais e tecnoldgicos, e estabelece os procedimentos a serem
adotados pelos 6rgaos envolvidos na resposta direta ou indireta em eventos relacionados a

esses desastres.

Atendendo ao preconizado na lei 12.608/2012, onde as acdes de Protecéo e Defesa
Civil séo regidas; na sua sec¢ao | — artigo 5°, inciso Il, que propde: prestar socorro e
assisténcia as populacdes atingidas por desastres; e na Lei Municipal 7677/2018; na secao
I, artigo 3°, onde a Subsecretaria de Protecdo e Defesa Civil tem por finalidade elaborar e
manter o sistema permanente de Protecdo e Defesa Civil no Municipio, amparando a
populacdo em situacfes de emergéncia, desastres e calamidade publica; no item Ill, resposta
aos desastres e promover amparo em situacdes de emergéncias as familias e assisténcia

humanitaria.

Neste contexto, observando as possibilidades de ocorrer tais sinistros, esta
Coordenadoria de Protecédo e Defesa Civil elaborou a organizacdo do estado emergencial
em situacdes de desastres, intitulado Plano de A¢do Emergencial, onde foram realizados
estudos para atendimento as familias afetadas, composi¢do de abrigos seguros para

desalojados e desabrigados.

O Plano de Acdo Emergencial sera colocado em pratica mediante a avaliacdo da
criticidade do evento pela Subsecretaria de Protecdo e Defesa Civil, informando a
emergéncia ao Governo Central, o qual podera declarar Situacdo de Emergéncia a nivel
Municipal, onde serdo convocadas as pastas de atendimento: SDS, SAUDE, FUNDO
SOCIAL, HABITACAO, SEGURANCA, EDUCACAO e outras que fazem parte do Sistema
Municipal de Prote¢éo e Defesa Civil (SIMPDEC).

Neste momento, o Governo Central instala a “Sala de Crise”, onde serdo canalizadas
as informacdes oficiais, que serdo enviadas pela Subsecretaria de Protecdo e Defesa Civil,

mediante ao Posto de Comando instalado no local do sinistro.
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Sala de Crise

Estara instalada em local escolhido pelo Senhor Prefeito Municipal, onde contara com
0s Secretarios das pastas:
Primarias: SDS, SAUDE, FUNDO SOCIAL, HABITACAO, SEGURANCA, EDUCACAO e
SUBSECRETARIA DE PROTECAO E DEFESA CIVIL; esta, por sua vez, ird manter a Sala
de Crise  alimentada com as informacoes do local do  sinistro.
Secundérias: SIURB, GESTAO DE RESIDUOS, DIREITOS HUMANOS, entre outras
guando houver necessidade de atendimentos a serem prestados.
Fica a critério do Senhor Prefeito Municipal toda e qualquer acdo de chamamento, conforme

preconiza o Plano Municipal de Contingéncia, em conjunto com a Secretaria de Governo.

Subsecretaria de Protecao e Defesa Civil:

A Subsecretaria de Protecdo e Defesa Civil foi criada por meio da lei n° 7.022/12,
revogada pela lei n°® 7677 de 20 de dezembro de 2018, para implementar na cidade um
sistema permanente de acOes de prevencdo de desastres e para preparar equipes e a
populacdo para enfrentar situacOes de emergéncia. Também deve prestar assisténcia
humanitéria, decretar ou homologar situacdo de emergéncia ou de estado de calamidade

publica e restabelecer a normalidade social.

Momento da Emergéncia

Realiza vistorias de risco, evacuacédo da populacdo afetada e direcionamento para
abrigos da regido.; coordena as a¢des de retirada e evacuacao para local seguro; realiza os
contatos com superiores na Sala de Crise; quantifica afetados, organiza doacdes e atua

diretamente no sinistro (areas: quente e fria).

Posto de comando — Alimenta a Sala de Crise com informacfes, conforme planilhas do

Sistema de Comando Operacional (SCO).
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Secretaria de Desenvolvimento Social, Prote¢céo e Defesa Civil

o Centro de Referéncia Especializado da Assisténcia Social - CREAS

Oferta atendimento especializado a familias e individuos que vivenciam situacdes de
vulnerabilidade com direitos violados, geralmente inseridos no nucleo familiar. A convivéncia
familiar esta mantida, embora os vinculos possam estar fragilizados ou até mesmo
ameacados. Os principais casos atendidos no CREAS sdao: violéncia fisica, psicoldgica e
negligéncia; violéncia sexual: abuso e/ou exploracéo sexual; afastamento do convivio familiar
devido a aplicacdo de medida de protecdo; abandono; vivéncia de trabalho infantil;
discriminacdo em decorréncia da orientacdo sexual e/ou ragal/etnia; cumprimento de
medidas socioeducativas em meio aberto de liberdade assistida e de prestacéo de servigos

a comunidade por adolescentes.

e Servico de Protecdo e Atendimento Especializado a Familias e Individuos
(PAEFI)

Servigo de apoio, orientacdo e acompanhamento a familias com um ou mais de seus
membros em situacdo de ameaca ou violacdo de direitos. Compreende atencbes e
orientagOes direcionadas para a promocao de direitos, a preservacao e o fortalecimento da
funcao protetiva das familias diante do conjunto de condi¢cdes que as vulnerabilizam e/ou as
submetem a situagOes de risco pessoal e social.

e« Servico de Protecao Social a Adolescentes em Cumprimento de Medidas
Socioeducativas de Liberdade Assistida (LA) e de Prestacdo de Servicos a
Comunidade (PSC)

O Servico tem por finalidade prover a atencao socioassistencial e acompanhamento
a adolescentes e jovens em cumprimento de medidas socioeducativas em meio aberto,
determinadas judicialmente. Deve contribuir para o acesso a direitos e para a ressignificacéo
de valores na vida pessoal e social dos adolescentes e jovens. Para a oferta do servico, faz-
se necessaria a observancia da responsabilizacdo face ao ato infracional praticado, cujos
direitos e obrigacdes devem ser assegurados de acordo com as legislacfes e normativas

especificas para o cumprimento da medida.
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e Servico de Protecdo Social Especial para Pessoas com Deficiéncia, ldosos e
suas familias

Servico para a oferta de atendimento especializado a familias com pessoas com deficiéncia
e idosos com algum grau de dependéncia, que tiveram suas limitacdes agravadas por
violacdes de direitos, tais como: exploracdo da imagem, isolamento, confinamento, atitudes
discriminatorias e preconceituosas no seio da familia, falta de cuidados adequados por parte
do cuidador, alto grau de estresse do cuidador, desvalorizacdo da potencialidade/capacidade
da pessoa, dentre outras que agravam a dependéncia e comprometem o desenvolvimento

da autonomia.

Momento da Emergéncia

Acolhimento das familias, organizacdo do abrigo, acompanhamento social desde o
inicio ao fim do sinistro, até que a situacdo volte a normalidade, preparacao e distribuicdo de

alimentos de consumo imediato.

Secretaria de Educacgéo

E de responsabilidade da Secretaria de Educacéo a administracio de 236 Unidades
Escolares, onde estudam mais de 118 mil alunos. Também fazem parte da Rede Municipal
12 Centros de Educacéao Unificados (CEU), os Centros Municipais de Educacéao e os Centros
Municipais de Incentivo a Leitura. A Rede Municipal de Educacdo de Guarulhos tem cerca
de 6 mil professores. Contando os funcionarios indiretos, a Secretaria de Educacdo

contabiliza cerca de 9 mil servidores.

Momento da Emergéncia

Promover, dentro da emergéncia, conforme cadastramento dos abrigos, realizado
pela Subsecretaria de Protecdo e Defesa Civil, juntamente com o Sistema Integrado de
Defesa Civil do Estado de S&o Paulo, Casa do Governador (CASA MILITAR).
Organizar os abrigos para receber os desalojados no momento do sinistro, onde seré
informado o local do abrigo “CEU” (Centro Unificado  Educacional).
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Informamos que foram cadastrados esses locais seguindo as diretrizes estaduais em
consonancia com as normas de distanciamento, sendo que os estudos foram realizados a
partir de espaco util, capacidade de hospedagem, capacidade de refeicdo, banheiros para
banho e latrinas, 4gua potavel, energia elétrica, coleta regular de lixo, seguranca e

salubridade do local.

Locais e capacidades (adultos e crianca) dos Centros Unificados Educacionais
(CEU):

CEU - Bonsucesso — capacidade operacional para abrigo — 200 pessoas.
CEU - Pg. Res. Bambi — capacidade operacional para abrigo — 100 pessoas.
CEU - Continental — capacidade operacional para abrigo — 200 pessoas.

CEU — Cumbica — capacidade operacional para abrigo — 200 pessoas.

CEU - Presidente Dutra — capacidade operacional para abrigo — 280 pessoas.
CEU - Itapegica — capacidade operacional para abrigo — 100 pessoas.

CEU - Otawa — capacidade operacional para abrigo — 200 pessoas.

CEU - Paraiso — capacidade operacional para abrigo — 200 pessoas.

CEU - Ponte Alta — capacidade operacional para abrigo — 200 pessoas.

CEU - Parque S&o Miguel — capacidade operacional para abrigo — 270 pessoas.

CEU - Rosa de Franca — capacidade operacional para abrigo — 80 pessoas.

Secretaria da Saude

A Secretaria da Saude oferece assisténcia integral a saude individual e coletiva, a fim
de melhorar a qualidade de vida dos cidadaos. Para tanto, realiza acdes de protecao e
recuperacao da saude da populacéo, reduzindo as enfermidades, controlando as doencas

endémicas e parasitarias e melhorando a vigilancia em saude.

Momento da Emergéncia

Séo realizadas acdes de promocdo a saude, vigilancia sanitaria, zoos sanitaria,
vistorias em abrigos, referéncia e contrarreferéncia hospitalar, referéncias aos Prontos
Atendimentos da regido, prioriza¢do dos afetados em caso de emergéncias, disponibilizacdo
de técnicos para avaliar as condicOes sanitarias dos locais de abrigo etc. Indicacdo, em casos

de emergéncia, de direcionamento das vitimas.
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Lista de Unidades Basicas de Saude do Municipio de Guarulhos

Distrito Centro Distrito Vila Galvdo Distrito Sao Jodo Distrito Pimentas
1. UBS Paraventi 14. UBS Vila Galvio 32. UBS Bananal 50. UBS Pimentas
2. UBS Flor da Montanha 15. UBS Rosa de Franca 33. UBS Fortaleza 51. UBS Marcos Freire
3. UBS 530 Ricardo 16. UBS Palmira 34. UBS Serodio 52. UBS lacy
Distrito Cecap Distrito Continental 35. UBS Haroldo Veloso Distrito Cumbica
4, UBS Cecap 17. UBS Paulista 36. UBS Santos Dumont
5. UBS Vila Fatima 18. UBS Continental Distrito Bonsucesso
6. UBS Vila Barros 19. UBS Cambara 37. UBS Nova Bonsucesso
Distrito Ponte Grande Distrito Cabugu 38. UBS Alamo
1.UBS Cavadas 20. UBS Novo Recreio 39. UBS Vila Carmela
8. UBS ltapegica 21. UBS Recreio 530 Jorge 40. UBS Bambi
9. UBS Munhoz 22. UBS Cabugu 41. UBS Agua Azul Distrito Agua Chata

10. UBS Ponte Grande Distrito Paraiso Distrito Presidente Dutra

Distrito Tranquilidade

11. UBS Tranguilidade
12. UBS 530 Rafael

13. UBS Jardim Vila Galvio Distrito Tabodo

Distrito Lavras

Distrito Jurema

Distrito Cocaia
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Mapeamento das Unidades Basicas de Saude

Servicos de Pronto-Atendimento e UPAs

-PA Alvorada

Gerente: Rosa Alves de Brito Bertdo

CNES: 9492380

Endereco: Avenida Santa Helena, 145 - Anexo - Vila Paraiso - CEP 07241-270 - Guarulhos - SP
Fone: (11) 2484-5659 e 2486-9777

E-Mail:adm.paalvorada@gmail.com

Horario de Funcionamento: 24 horas

-PA Bonsucesso

Gerente: Carla Maria Sobral

CNES: 2072130

Endereco: Rua Catharina Mariana de Jesus, 85 - Bonsucesso - CEP 07175-500 - Guarulhos - SP
Fone: (11) 2438-1155 e 2438-7658

E-Mail: dutra.bonsucesso@gmail.com

Horario de Funcionamento: 24 horas

-PA Maria Dirce

Gerente: Rosileny Nunes

CNES: 2090589

Enderec¢o: Rua Ubata, 154 - Jd. Maria Dirce - CEP 07173-380 - Guarulhos - SP

Rua Orlandia n° 261 Jardim Santa Francisca — CEP 07013-060 telefone: (11) 2461-9286 Péagina 53 de 63


mailto:adm.paalvorada@gmail.com
mailto:dutra.bonsucesso@gmail.com

SDSDC

- @ Guarulhos %%

SUb_Secretaria de‘ s CIDADE D&
Protecao e Defesa Civil GUARULHOS

DEFESA CIVIL

Fone: (11) 2088-7400 e 2088-7401
E-Mail:alessandra.igarashi@centraldeconvenios.com.br

Horario de Funcionamento: 24 horas

-PA Jardim Dona Luiza

Gerente: Maria Gorete Leitdo

CNES: 2065444

Endereco: R. Osvaldo Nunes Dias, 55 - Jd. Centenario - CEP 07270-000 - Guarulhos - SP
E-Mail: gerencia.luiza@gmail.com

Horario de Funcionamento: 24 horas

Fone: (11) 2303-4160 e 2303-4172

-PA Paraventi

Gerente: Claudia Adriene S. Machado de Melo

CNES: 5595746

Endereco: Rua Joracy de Camargo, 202 - Jd. Paraventi - CEP 07121-280 - Guarulhos
Fone: (11) 2087-6940 e 2087-6941

E-Mail:poli.paraventi@gmail.com

Horario de Funcionamento: 24 horas

-PA Paraiso

Fechado para obras de ampliagao

CNES: 2073552

Endereco: Av. Silvestre Pires de Freitas, 1090 - Jd. Paraiso - CEP 07144-000 - Guarulhos - SP
Fone: (11) 2088-4050 e 2088-4052

E-Mail:paula.pires@dentraldeconvenios.com.br

Horario de Funcionamento: Fechado Para Reforma

-UPA S&o Joao Lavras

Gerente: Paulo Fernando Silveira

CNES: 6916074

Endereco: Estrada Guarulhos Nazaré, 4130 - Cidade Soberana - CEP 07162-000 - Guarulhos - SP
Fone: (11) 2229-2240

E-Mail:upasjl.germed@santacasasp.org.br

Horario de Funcionamento: 24 horas

-UPA Paulista

Gerente: Rita de Cassia Paulino

CNES: 9242295

Endereco: Rua Teixeira Mendes, 166 - Jardim Paulista - CEP 07083-230 - Guarulhos - SP
Fone: (11) 2468-8480

Horario de Funcionamento: 24 horas

E-Mail:upapaulista@quarulhos.sp.gov.br

-UPA Cumbica

Gerente: Adriana Menezes Assuncao

CNES: 9400109

Endereco: Rua dos Jesuitas, 533 - Cidade IND Satélite - CEP 07231-060 - Guarulhos - SP
Fone: (11) 2088-4050

Horario de Funcionamento: 24 horas

E-Mail:upacumbica@guarulhos.sp.qgov.br

Fonte: CNES (situacao da base de dados na competéncia de Marco de 2018)

SAMU

Gerente: Andressa Lima José

CNES: 6945112

Enderec¢o: Rua Cavadas, 563 - Vila S&o Jo&o - CEP 07044-000 - Guarulhos - SP
Fone: (11) 2440 4422

Horario de Funcionamento: 24 horas

E-Mail:samul92@quarulhos.sp.gov.br
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Secretaria de Seguranga Urbana

A Secretaria para Assuntos de Seguranca Publica, que conta com a Guarda Civil
Municipal, tem como missao planejar, gerenciar, dar suporte e consolidar as acfes de

seguranca na esfera da administragdo municipal.

Momento da Emergéncia

Planejar, gerenciar, dar suporte e consolidar acdes de seguranca nos abrigos
(proprios publicos).

Fundo Social de Solidariedade

Vinculado a Chefia de Gabinete do Prefeito, o Fundo Social de Solidariedade é um
orgdo da administracdo municipal que tem por finalidade formular, propor, articular e integrar
as politicas e a¢gbes de promocéo social, visando a implementagcédo das Metas do Milénio, em
especial a erradicacdo da pobreza extrema e da fome. O publico beneficiario sdo pessoas

em situacao de vulnerabilidade social.

Momento da Emergéncia

Articulacdo de acdes de promocdo social para as familias que, no momento do

sinistro, se encontram em vulnerabilidade social, além de doacdes diversas.

Secretaria de Habitacéao

A Secretaria de Habitacao visa estabelecer programas destinados a facilitar o acesso
da populacao de baixa renda a habitacdo, bem como promover a melhoria da moradia e das
condi¢cdes de habitabilidade como elemento essencial no atendimento do principio da funcéo

social da cidade.

Momento da Emergéncia

Promover as moradias habitacionais e condicbes de habitabilidade, além do

cadastramento das familias.
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Secretaria do Verde, Clima e Sustentabilidade;

A Secretaria do Verde, Clima e Sustentabilidade tem a missdo de elaborar, em
conjunto com as demais Secretarias e 6Orgdos da administracdo municipal, e com a
participagdo da sociedade civil organizada, a Politica Ambiental do Municipio de Guarulhos
e o Cddigo Ambiental Municipal, em atencdo a LEI N° 7.839, DE 09 DE JULHO DE 2020,

que dispbe sobre o Cédigo de Protecdo e Bem-Estar Animal do Municipio de Guarulhos.

Momento da Emergéncia

Disponibilizar equipes em casos de queda de arvores e realizar vistorias ambientais

nos locais afetados.

DPAN - Atuar em caso de sinistro com o recolhimento e protecdo de animais
vulneraveis que fazem parte de um nudcleo familiar afetado. Quando a normalidade estiver

instalada, os animais recolhidos devem ser devolvidos aos proprietarios.

"Observando as fases deste ‘Projeto’, sdo disponibilizados como proposta, simulagbes
de mesa e em campo para aperfeicoamento, integracdo e otimizacdo do protocolo de
procedimento de cada Pasta.”

7 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

A equipe técnica desta Subsecretaria de Protecéo e Defesa Civil realizou ao longo do
ano de 2025, a analise da situacao atual das 143 areas de risco da cidade de Guarulhos ja
citadas em relatorios anteriores, bem como da inclusdo de 5 novas areas consideradas de

grande risco ao Municipio.

Todo trabalho foi realizado através de vistorias técnicas em campo de cada area em
separado, onde foram abordadas etapas como registros fotogréficos, verificacdo da sua
tipologia, discuss6es com base em mapas geoldgicos locais, suas declividades (inclina¢des),
curvas de nivel e hipsometria, 0 monitoramento e mapeamento de riscos, intervencdes

preventivas, com a consequente elaboracéao final dos relatérios.
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Este trabalho podera servir de base de dados de informacdo de apoio a outras
Secretarias da Prefeitura, para futuros planejamentos estratégicos de acordo com as

competéncias técnicas de cada uma, em conformidade com a legislacao vigente.

A Subsecretaria de Protecao e Defesa Civil elaborou por fim este Plano Preventivo,
no sentido de reduzir a possibilidade de perdas de vidas humanas e materiais decorrentes
de riscos de desastres do tipo natural que podem impactar o municipio, que servirdo para a

articulacdo na tomada de decisdes futuras para a mitigacdo destes fenbmenos.
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Execucéao dos trabalhos:

Coordenacéao:

Rafael Zampronio da Silveira — Subcoordenador de Protecao e Defesa Civil

Divisdo Técnica Operacional

Robson Batista dos Santos — Chefe de Divisdo Técnica Operacional.
Eduardo Franca dos Santos — Chefe de Secéo Técnica.

André Luiz Gabriel — Engenheiro Civil.

Arnaldo Fernandes Perez Junior — Engenheiro Civil.

Bruno Nogueira Maresca — Engenheiro Civil.

Jean José Venancio da Silva — Engenheiro Civil.

Joseé Luiz Pinto — Engenheiro Civil.

Maria Fernanda Correia - Engenheira Civil

Vagner Alexandre dos Santos - Engenheiro Civil

Matheus dos Santos Costa — Engenheiro Ambiental/Sanitarista.
Edson José de Barros — Gedlogo.

Henrique Polido Tanganelli — Gedlogo

Mauricio Oliveira dos Santos — Tecnélogo em Meio Ambiente e Recursos Hidricos.
Jodo Paulo Rodrigues Pinheiro — Técnico em Topografia

Julia Eugénia Dias de Souza — Supervisora de Setor

Leonardo Braga da Silva — Estagiario

Mayque de Souza Lima Ribeiro — Estagiario

Thiago Santos de Assis — Estagiario
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